OBA! Gabarito da Prova do nivel 3

(Para alunos d22a 82séries das escolas nas quais o ensino fundanemtd& anos e para
alunos d&2a 92séries nas escolas nas quais o ensino fundanestde 9 anos).

_euneapa | XI Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronaatic2008
ATRSNROYeL |Realizacdo: Sociedade Astrondmica Brasileira - Agéra Espacial Brasileira - FURNAS

Veja o0 gabarito em nossa home page
www.oba.org.br ou aguarde o(a) prof(p)
mostra-lo. Converse com o0s participantes
da OBA na comunidade do ORKUT:

Olimpiada de Astronomia — OBA

Nota Final:
Visto do(a) Prof(a):

Nota de Astronomia:
Nota de Astronautica:

Nota de Energia:

Observacao: A Nota Final é a soma das notas derfstria, de Astronautica e de Energia

Dados do(a) aluno(a) (use somente letras de forina

N\ o] g =T oTo ] 0 ] o1 1] o P Sexo.........
=TT L= L= LoT TR TTSRTRTTRURTOR: OO

Bairro:.......coocovvveeeeiinnnnnn. CEP: - Cidade: ....cccooeverviriieeeiiieenne, Estado:
Tel () _ ____Email: . Data de Nascimentd  /
Série que esta cursando ....................... Quantas vezes vocé ja participou da OBAZ2......

Dados da escola onde o(a) aluno(a) estuda:
NOME A ESCOIA: ... i e e e e e e e et ettt e e e e ee e e e e e e eeeeeeeeeaesrbebannnnnns

o

o L0 =T (=T o o LU USRRRSPPPURRTRRRURPPE: § UPPPRPRR
Bairro:.......coocovvveeeeeinnnnn. CEP: - Cidade: ....cccooevevririiieiiiriennns Estado:
Tel () _ - Fax(__)__ - E-mail e,

Nome completo do(a) professor(a) representante das€ola junto a OBA:

Horario da Prova: fica a critério da escola desdeug seja no dia 09/05/08.

Data da realizacéo desta prova para ter efeito ofial: 09 de MAIO de 2008.

Esta prova so pode ser realizada por alunos da 5%8% séries do ensino fundamental das
escolas nas quais o ensino fundamental € de 8 araaunos da62 a_9%éries nas escolas que
ja tém ensino fundamental com 9 anos. Duracdo maxardesta prova: 3 horas.

Caro participante Olimpico,

Neste ano temos 5 perguntas de Astronomia, 3 dendsitica e 2 de Energia. Temos perguntas bem
simples e outras que parecem dificeis, mas de satparecem dificeis. Nao fariamos perguntas gbersas
gue vocé néo teria nenhuma condicdo de respondma bem os enunciados e, principalmente, use seL
raciocinio.

Todo ano nos esforgamos para fazer com que oscpatites possam aprender com a prova, entéo, ler
as provas anteriores € uma boa forma de aprendgoAsmia e Astronautica. Esperamos também que tenhe
feito o relégio estelar e lancado os foguetes daBFOG!

BOA OLIMPIADA PARA VOCE!
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Questao 1) (1 ponto)Agora sdo somente oitos planetas ao redor do
porque o menor deles foi reclassificado como p&anahdo. Nas
cruzadinhas ao lado estdo os nomes dos oito ptarfetais algung
astros). Pode acha-los na vertical e na horizobbaa (ou mais) letra
pode fazer parte de mais de um nome. Faca umsadwe os nomes dg
planetas achados.

Localize os nomes dos 8 planeta€ada nome de planeta achado val
0,1 ponto, mas cada nome marcado errado perde 0,bnqto. Se achar
0s nomes dos 8 planetas e ndo errar nenhum item,t&o, ao invés de
0,8 ganha 1,0 ponto!
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1) - Nota obtida:

Questdo 2) (1 ponto)Questdes 2a e 2bvVocé sabe que a Terra € muito maior (em volumessaalo que a
Lua, mas ndo estamos considerando isso nestedhdesen

Pergunta 2a) (0,25 pontoEscreva TERRA sobre a figura abaixo que melhoessta dorma da Terra.
Pergunta 2b) (0,25 pontoEscreva LUA sobre a figura abaixo que melhor represaforma da Lua.

2a) - Nota obtida:
O 2b) - Nota obtida:

Observagéo: Se achar correto, as palavras TERR&epodem estar sobre a mesma figura!

Questdes 2c e 2dO tamanho da 6Orbita da Terra é muito maior do qde @rbita da Lua ao redor da Terra
(vamos desprezar a translacdo da Terra), mas td@inaslevando iSso em consideracao nas queatia=ad.

Pergunta 2c) (0,25 ponto)Escreva uma grande letrh sobre a figura abaixo que mais se aproxime do
movimento de translacéo da Terra ao redor do Sol

Pergunta 2d) (0,25 ponto)Escreva uma grande letla sobre a figura abaixo que mais se aproxime do
movimento de translacéo da Lua ao redor da Tdaspreze o movimento de translacao da Terra oastg.

2c) - Nota obtida:
2d) - Nota obtida:

Observagéo: Se achar correto, as lefrad. podem estar sobre a mesma figura!

Questdo 3) (1 ponto) Satélites ArtificiaisEm 2008 ocorrerdo as Olimpiadas em Pequim, e efd 2@lopa

do Mundo de Futebol. Esses eventos poderéo sempacdrados ao vivo, de todas as cidades do munda Tud
iSso gracas as transmissoes via satélite. Osteatéle telecomunicaca@meoestacionariosestdo colocados a
uma distancia de 42.000 km do centro da Terra, panhando-a no movimento diario. Isso quer dizer gae
vocé o0s observar com um telescopio pequeno, efepreeaparecem num mesmo lugar, fixo, no céu quandc
observados de um mesmo ponto da Terra. Dizendwtile fmrma, se apontarmos uma vez o telescopio pare
ele, o telescopio continuara apontado, sem prectsade um aparelho de acompanhamento, como o Agoess
para observacao de estrelB#ca: Lembre que a Terra gira sobre si mesma, orbital@ $olLua € seu Unico
satélite natural.
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Pergunta 3a) (0,5 ponto) Marque a Unica opg¢do corta: Em relacdo a um observador sobre a Terra, 0s
satélites geoestacionarios:

(X) Estao aparentemente fixos num ponto do espaém se movimentam.

( ) Déao uma volta completa ao redor da Tema24 horas.

( ) Déao uma volta completa ao redor da Tema365 dias. 3a) - Nota obtida:
( ) Movimentam-se a velocidade da luz.

( ) Déao uma volta completa ao redor da Luauemmeés.

Pergunta 3b) (0,5 ponto)O telescdpio espacial Hubble orbita a Terra (= goaedor da Terra) num periodo
gue varia de 96 a 97 minutos (pouco mais de umadoneiaPDica: Pense no que vocé respondeu acima e no
tempo que a Lua leva para dar uma volta ao reddoeda

Marque a Unica opc¢ao correta:Em relacdo a um observador sobre a Terra, o TelesE§pacial Hubble:

(X) Encontra-se numa Orbita bem mais préxima deaTdo que a Lua ou um satélite geoestacionario.

() Movimenta-se a velocidade da luz.

( ) E geoestacionario. 3b) - Nota obtida:
() Encontra-se numa Orbita entre a de uglisageoestacionario e a Lua.

( ) Dauma volta completa ao redor da Lua pemodo diferente daquele de um satélite geoestao.

Questdo 4) (1 ponto) RelégiosMarcar o tempo sempre foi um motivo importante pglml as pessoas
estudaram Astronomia. NGs, da OBA, sabemos dissengre temos perguntas ou atividades relacionadas
marcacao do tempo. Em anos anteriores ja constsuigldgios solares. Este ano mandamos, antes da, pro
instrucbes para vocés construirem um relégio a®tnico para ser usado a noite! Ele estd baseado nt
movimento aparente do céu. A esfera celeste ineirde as estrelas parecem fixadas) parece compleia
volta em torno da Terra em aproximadamente 24 h8&as o reldégio que enviamos, usamos uma condtelag
bastante facil de encontrar, e bonit&€rozeiro do Sul.

Questao 4a) (0,2 pontopuponha que um dia vocé precise se orientar peleefo do Sul, mas deixou em
casa 0 seu relogio astrondmico noturno. Vocé lembe quando saiu de casa, as nove da noite, ®i@ruz
estava bem de pé. Agora, vocé esta perdido, nuan tleserto, mas consegue ver o Cruzeiro do Sig, esta
inclinado em 45 graus em relagdo a posicao anterior

Pergunta 4a Que horas s&o neste momento? Sugestao: fagaguread/ou uma continha.

Resposta 4a): Meia noite [=9 h + 3 h ( = 45 grays) 4a) - Nota obtida:

Questdo 4b) (0,2 pontoAgora ja se passou mais algum tempo, mas vocé admmlaonseguiu chegar de volta
a sua casa e o Cruzeiro do Sul ja se inclinou 80syrou seja, esta deitado. A cidade onde vocéestiido
fica perto da Linha do Equador, e por isso o Crozesta se pondo neste momento.

Pergunta 4b: Novamente, que horas séo?

Resposta 4b): 3hdamanha[=9h+ 6 h (=90 gs)

Questao 4c) (0,2 pontoComo dissemos, a cidade em que vocé esta perdalc
na regido da Linha do Equaditarque no mapa do Brasil ao lado, com o
lugar que possa ser a cidade em que vocé estaperdi
4c) - Nota obtida:
Questao 4d) (0,2 pontoNesta mesma noite, suponha que vocé viu a brilhi
estrela Vega, da constelacdo da Lira, bem altaéuwy wo horario em que ¢
Cruzeiro estava inclinado em 90 graus.
Pergunta 4d): Quando Vega estiver se pondo que horas serdog: ([i#ose em que posi¢ao estard o Cruzeiro)
Resposta 4d): 9 h da manha [= 3 h da manh& + 6 Q0 graus)] 4d) - Nota obtida:
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Questdo 4e) (0,2 pontoEsta serd facilmente respondida para quem olhou &@mcdo para o reldgio
astrondémico noturno.

Pergunta 4e):Seis meses depois do dia em que vocé estava peqdiel horas serdo quando o Cruzeiro do Sul
estiver em pé no céu?

Resposta 4e): 9 h da manha 4e) - Nota obtida:

Questdo 5) (1 ponto) Pergunta 5a) (0,5 pont@®nquanto a Terra da uma volta ao redor Sol a Luzedz de
13 voltas ao redor da Terra. Na figura abaixonhdicircular representa a érbita da Terra ao réddBol e a
outra linha representa a 6rbita da Lua, ao reddredlea, mas enquanto esta gira ao redor do Sod p&® um
Astronauta que estivesse sobre o Sol, mas bem tegje, claro, sobre seu eixo de rotagédo. ESCERITO
sobre a figura que melhor representa a o6rbita davista pelo Astronauta e escrddBRADO sobre aquela
gue estiver errada. Talvez vocé fique em duvidaesgbal é a certa, mas vocé pode ter certeza gobied a
errada a partir da informacédo dada e do seu ragindDbservacdo: as figuras sdo esquematicas,jauns®
obedecem a escalas de distancias.

CERTO, pois
nesta a Lua deu :
voltas ao redor da

Terra. A Lua nunc

cruza a prépria
oOrbita!

ERRADA, pois
nesta a Lua deu
19 voltas ao m@or

da Terra. A Lua
cruzou a prépria
oOrbita!

5a) - Nota obtida:

Perguntas 5b a 5d) (0,5 pontofaminhando pela Terra.No colégio vocé ja deve ter se familiarizado cam o
guatro pontos cardeais: norte, sul, leste, oestasd? em termos do planeta Terra, por que elesnfora
estabelecidos. Imagine agora que vocé esteja efnganqualquer da Terra, e saia caminhando em @da d
direcdo. Suponha que n&o haja montanhas ou oceenggu caminho, de forma que vocé sempre pode
continuar andando na dire¢cao que escolheu.

Pergunta 5b) (0,2 ponto)Se vocé seguisse andando sempre na direcdo sélpederia continuar andando
indefinidamente ou ia acabar chegando num pontartir plo qual ndo mais poderia caminhar nesta &a2c

Que ponto final seria este? Justifique sua respbata um desenho para ajuda-lo a achar a resposta.
Chegaria ao polo Sul geogréfico e a partir de lacmpoderia mais

Resposta 5b)caminhar nesta diregéo, pois qualquer passo maestaria indo 5b) - Nota obtida:
agora na direcdo Norte!

Pergunta 5c) (0,1 ponto)Se vocé seguisse andando sempre na direcdo oasdepaderia continuar andando
indefinidamente ou ia acabar chegando num pontartir plo qual ndo mais poderia caminhar nesta &aec
Que ponto final seria este? Justifique sua respbata um desenho para ajuda-lo a achar a resposta.
Resposta 5¢)Poderia caminhar indefinidamente nesta direcéo! (Nca chegaria no oeste!)  5¢) - Nota obtida:

Pergunta 5d) (0,2 ponto)Essa é um pouco mais dificil. Imagine que vocéjdesmnstruir uma casa simples,
guadrada, com quatro paredes e uma janela em aagldep Em que lugar da Terra vocé poderia congissa
casa para quedas as suas janelas figuem voltadas para o Radtestifique sua resposta. Fagca um desenhc
para ajuda-lo a achar a resposta.

Resposta 5d)Tal casa deveria ser construida sobre o pélo geéigessul, pois de 14, para 5d) - Nota obtida:
onde quer que se olhe estaremos olhando para oelort
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AQUI COMECAM AS QUESTOES DE ENERGIA. BOA SORTE PARA VOCE AQUI TAMBEM!

Questéo 6) (1 ponto) Pergunta 6a) (0,5 ponto) (Cadim correto vale 0,25 ponto, mas um errado anula
um certo!)

Para construir uma usina hidrelétrica é precisoadgsar e desmatar o local onde se formara o futuro
reservatorio de agua. Assim, o ambiente € modifical esta alteracdo do ambiente chamamos impactc
ambiental. Marque nos itens abaixo, aqueles quefeeem a impactos que uma usina hidrelétrica padsar

no ambiente.

( ) Poluicao do solo

(x) Remocéao das pessoas e de suas residénciasypasalocais.

(x) Alagamento de éareas.

( ) Poluicao do ar. 6a) — Nota obtida:

Pergunta 6b) (0,5 ponto) (0,25 cada item corretdDs recursos naturais podem ser renovaveis (aezatur
repde rapidamente) e ndo-renovaveis (a naturepa §érmuitos milhares de anos). Abaixo apresentaloiss
grupos de recursos naturais. Escreva na frente delRENOVAVEL ouNAO RENOVAVEL.

....Renovawvel. . ...... Madeira, vento, radiacéo solagesa
...Ndo- Renovdwel . . . Petroleo, carvio, gas e uranio 6b) — Nota obtida:

Questdo 7) (1 pontoNas usinas hidrelétricas, a agua dos rios passavetonidade nos geradores, fazendo
com que funcionem e produzam energia elétrica. &quida, a energia elétrica tem sua tensao eleadagpe
possa ser conduzida, sem muitas perdas, até arfgedfas cidades. Na periferia das cidades a eneléfirica
tem sua tensdo abaixada e pode ser distribuidapandustrias, residéncias, iluminacdo publiaa, et

Pergunta 7a) (0,5 ponto)Podemos armazenar energia elétrica no periodo emesgamos dormindo para
utiliza-la em outro horario€oloque um x na alternativa correta.

( )SIM (X ) NAO 7a) — Nota obtida:
Obs. Apenas pequenas quantidades de energia pateaamsazenadas em pilhas e baterias.

Pergunta 7b) (0,5 ponto)A oferta de energia elétrica e 0 nUmero de usimaessarias para alimentar as
cidades s&o calculados em fungdo do horario enmaig consumimos energia. A noite a iluminagdo patsi
acesa e a maior parte das pessoas estd em casidy ektrodomésticos, como: liquidificador, complotae
televisdo, etc. Para evitar a construcédo de nasiaas) qual a melhor atitude a ser tomada no periotirno?
Coloque um x na alternativa mais adequada.

() Apagar todas as luzes e ficar no escuro

(x) Evitar o uso do chuveiro elétrico entre 18h b 21

( ) Desligar o som 7b) — Nota obtida:
() Evitar assistir televisao
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AQUI COMECAM AS QUESTOES DE ASTRONAUTICA. BOA SORTE PARA VOCE AQUI TAMBEM!

ATENCAO: Voceé precisa deixar registrado na prova tolas as suas contas. Resultados provenientes de
calculo, mas sem evidéncia de que foram realizadoso serdo validos.

Questdo 8) (1 ponto) ComentariosFoguetes de sondagem sao artefatos desenvolvidiohpmem com o
intuito de realizar experimentos de microgravidade espaco. No final de 2008, o foguete VSB-30,
desenvolvido pelo Instituto de Aeronautica e Esg#gh), levara ao espaco trés experimentos deseiohas
por estudantes e professores da rede municipaisiecede S&o José dos Campos, SP. A figura abastoa

as fases de vb6o de um foguete de sondagem. Otéodadigura € formado pelo motor-foguete e petgaa
atil, onde séo transportados os experimentos. eingado combustivel do foguete impulsiona-o a ultitaide

de 250 km, denominadgogey a partir da qual o foguete inicia o seu retofa@lgo similar ao arremesso de
uma pedra que, jogada para cima, retorna a sugerfiEnquanto voa acima dos 100 km, sdo criadas a:
condicbes de microgravidade. Nessas condi¢cdesguprabbjeto solto no seu interior flutua. Vintenotos
apos o lancamento a carga-util atinge o oceanaosetuperada por um helicoptero e trazida de \amta
Centro de Lancamento de Alcantara (CLA), no estliiMaranhdo. A distancia entre o ponto de lancémmen

0 ponto de impacto denominaaeance Para o foguete em questdo o alcance é de 150 km.

APOGEU 250 km

e,

Y CARGA - UTIL

/
DESACOPLAMENTO
= < (SEPARAGAO0) - 4
~
\ J’

& S \
A \ i

& //QUEIMA DO
/7»,1‘? MOTOR FOGUETE

\
7 R @

© RECUPERAGAO DA CARGA-UTIL

250 km

100 km

ALCANCE = 150 km

PONTO DE IMPACTO

Pergunta 8a) (0,5 ponto)Se o foguete for lancado as 10h30min da manhée dgras ocorrera o seu impacto
com o mar?

Registre aqui suas contd)h30min (=Hora de langcamento} 20 min (= tempo de v60) = 10h50min
Resposta 8a): 10 h 50 min 8a) — Nota obtida:

Pergunta 8b) (0,5 ponto)Considerando-se que, uma vez que atinja o oceacerga-Util € capaz de boiar por
no maximo 10 minutos, até que horas podera o éod decolar do ponto de langcamento do fogueatmao
de recuperar a carga-Util antes que ela afundean® mlos seus calculos considere que, na médaicdptero
se desloca 100 km a cada hora e despreze o tenmgubidla e descida do helicéptero, bem como o tesepo
fixacdo da carga-util ao helicéptero. Considereanoente que o foguete foi langcado as 10h30min.

Resposta 8b):Pelo item (a) o foguete atinge o0 mar as 10 h 50 menflutua por 10 min, logo as 11 h ele afunda.
Como ele cai a 150 km do ponto de lancamento, dacdpitero gastara 1h e 30 min para chegar 14, poigja a 100 km

por hora, logo ele devera decolar até as 9 h e 36.m
Obs. Na pratica usam-se mais de um helicéptero gagtem de pontos préoximos ao local de impacto eaega Util consegue flutuar até 30

minutos. 8b) — Nota obtida:
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Questdo 9) (1 ponto) ComentariosEm 1957 os soviéticos iniciaram a Era Espacial oom
lancamento do primeiro satélite artificial da TewaSputnik I. Desde entdo, milhares de
satélites foram colocados em orbita da Terra. &irpde imagens obtidas de satélites, é
possivel também acompanhar o desmatamento da ragiaaOnica. Tais satélites séo
denominados satélites de sensoriamento remotajalaCBERS (Satélite Sino-Brasileiro
de Recursos Terrestres), construido pelo Brasihiea € um exemplo. Para que possa

fotografica que sdo constantemente direcionadapexficie terrestre.
Pergunta 9a) (0,5 pontoBaseado nas informac¢des do enunciado e na figutadaoem
qual face (A, B, C) do CBERS vocé colocaria as camamageadoras? Observacao: ¢
“cubo” representa o CBERS e as letras A, B, C,deesuas faces e a “seta” sua orbita.
Cologue um X na alternativa correta.

(x) FaceA ( ) FaceB ( ) FaceC 9a) — Nota obtida:

.
Pergunta 9b) (0,5 ponto)Para que permanecam em Orbita da Terra, os satéhjam a 28.000 km/h, ou seja,
a cada hora se deslocam 28.000 km! Supondo quet@ndia percorrida em cada Orbita é de 42.000 km,
calcule, em minutQ® tempo necessario para que o satélite comphesedubita em torno da Terra.

Registre aqui suas contdi dada a distancia (d) percorrida (42.000 km) evalocidade (v) do satélite (28.000 km/h). Sabemos
que d = v.t, logo, t = d/v = 42.000km/(28.000km#).,5 h = 1,5 x 60 minutos = 90,0 minutos. Sem cébs a resposta € anulada.

Resposta 9b): 90 minutos (se respondeu 1,5 horasiga so6 0,25 ponto)! 9b) — Nota obtida:

Questdo 10) (1 ponto)As imagens obtidas de satélite tém varias aplesacdma delas é a identificacdo e o
monitoramento de areas desmatadas. As imagensoal@giB e C) sdo de uma mesma regido do estado do
Para. Elas foram obtidas pelo satélite americamuidéa em diferentes épocas (1985, 1998 e 2007 nawms
nessa ordem). Ao analisar estas imagens, nas gukisesta é representada em tons de cinza esfuase
preto), observamos um aumento crescente das adesasathdas da regido (representadas em tons de cin:
claros, tendendo ao branco). A partir da analiseidagens € possivel mapear essas areas e caltcaka de
desmatamento para esse periodo de 22 anos. Aasliseagens de satélit®; B e C e responda as seguintes
guestoes:

Pergunta 10a) (0,5 ponto) (0,1 ponto cada item cato, acertando os trés ganha 0,5 pont@onsiderando
gue o aumento do desmatamento foi crescente ao egses 22 anos, indicar a seqiiéncia cronolégioeta
das imagens, preenchendo os espacos em branco.
A imagem de 1985 ¢é a da letfa, a imagem de 1998 é a da letha_e a de 2007 é a da letrB .

10a) — Nota obtida:
Pergunta 10b) (0,5 ponto) (0,25 cada item corret®ividir as imagens em quatro quadrantes, como @ostr
ao lado.

Completar os espacos em branco abaixo indicandoadrante 1, 2, 3 ou 4) que teve maior arepl |2
desmatada: 3 |4
Entre 1985 e 1998 a maior area desmatada ocorrquattvante: 2

Entre 1998 e 2007 a maior area desmatada ocorrquattvante: 2 10b) — Nota obtida:
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