292 OBA — GABARITO DA
PROVA DO NIVEL 3
15/05 /2026

(Prova destinada aos alunos do 6° ao 9° ano do ensino fundamental)

OLIMPIADA BRASILEIRA DE
ASTRONOMIA E ASTRONAUTICA

(Atencgao: aluno do nono ano com nota final maior ou igual a 9,0 sera
convidado para participar das provas seletivas que formam as equipes
internacionais, portanto, escreva de forma legivel seu e-mail e fique atento a
ele e as redes sociais da OBA.)

Visto do(a) Prof(a): Nota Final:

Dados do(a) aluno(a) (use somente letras de féorma):

I\ 4[> o0 0 ] ] 1 (1P Sexo..........
T [T = et F SRR Ne
Bairro:........cooo e CEP: - Cidade: ....ovvveiiiiiiiieiiieieeeeeeeeee Estado:
Tel.celular: (_ ) - Datade Nascimento _ / /|

Email: [ [ [ [ [ [T IOTIPTIPTIIITI IOl

(Obrigatoério usar letras de férma. Aluno que nao tiver e-mail, favor deixar em branco.)

Declaro que estou realizando esta prova em 15/05/2026.  .........coooiiiiiiiiieieee e
Prova fora desta data ¢ ilegal e constitui-se em fraude punivel na forma da Lei. Assinatura do aluno

OBSERVACOES IMPORTANTES. Esta prova s6 pode ser realizada no dia 15/05/2026, pois em
outro dia é ilegal. Ela pode ser feita no horario que a escola escolher e pode durar até 2 horas. E
proibido consulta a colegas, professores, material impresso ou eletrébnico e ndo pode usar
CALCULADORA.

BOA OLIMPIADA!

Questao 1) (1 ponto) O primeiro pouso na Lua ocorreu em 20/07/1969, na missdo Apollo 11. O
ultimo pouso de humanos na Lua ocorreu em 14/12/1972, na missao Apollo 17. Desde entao,
nenhum humano pousou ou se aproximou da Lua. Cerca de 54 anos depois, em 08/04/2026 a
capsula Orion da missdo Artemis Il sobrevoou a Lua a apenas 10.300 km da sua superficie e
passou pelo lado oculto da Lua. A velocidade da Orion ndo foi reduzida para ela entrar em érbita

lunar, e sim, usou a gravidade lunar para “curvar” sua trajetéria e envia-la de volta para a Terra.

Os astronautas da capsula Orion eram constituidos de:

a) () Trés homens, norte americanos.

b) () Quatro homens, norte americanos.

c) ( X) Trés homens e uma mulher, sendo um canadense e os demais norte-americanos.
d) ( ) Dois homens e duas mulheres, sendo dois canadenses e duas russas.

e) () Um homem e trés mulheres, todos chineses. 1) - Nota obtida:
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Questao 2) (1 ponto) Suponha que num certo momento a distancia entre as superficies da Terra

e da Lua seja de 395.002 km. O didmetro da Terra é de, aproximadamente, 12.742 km.

a) Quantas Terras, enfileiradas numa linha reta, caberiam nesta separagao?

OO0 ——Q)

395.002 km

b) Sabendo que o didmetro da Lua é cerca de 2 do didmetro da Terra, quantas Luas
caberiam enfileiradas numa linha reta, na separagéao de 395.002 km?

Assinale a alternativa que contém as respostas corretas dos itens a e b, nesta ordem.

a)(X)31e124. c)( )32e128.
b)( )31e114. d)( )30e120.
e)( )31e134. 2) - Nota obtida:

Questao 3) (Até 1 ponto) Os foguetes )

da Artemis Il colocaram a capsula Orion Orbita do Foguete da Artemis Il em torno da Terra
em Orbita da Terra antes dela ser

langada em diregcdo a Lua. A figura ao

lado ilustra a Terra no foco (F1) da elipse

e a capsula Orion girando ao redor da P,
Terra no sentido dos pontos P4, P2, P3,
Ps.
I:’4
Dado: A intensidade da forca
gravitacional entre a Terra, de massa,
M+, e a capsula Orion, de massa, mo, &
dada por P
GMrmg 3
F = >
r P
onde G é a constante de Gravitagéo 2
Universal e r € a distancia entre a Terra
e a Orion.

Atencao: PRIMEIRO coloque C, de certo, ou E, de errado, na frente de cada afirmacéo abaixo e,
DEPOIS, assinale a alternativa que contém a sequéncia correta de C e E.

12) ( C ) O perigeu da Orion esta entre os pontos P1Px.

22) ( C ) No perigeu a velocidade da Orion é maior do que no apogeu.

3?) ( C ) No apogeu a forga gravitacional entre a Terra e a Orion é menor do que no perigeu.
42) ( C ) Em P4 a velocidade da Orion esta aumentando e em P2 esta diminuindo.

52) ( E ) A velocidade da Orion ndo se altera porque a massa dos astronautas é constante.
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Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta de C e E.
a)( ) 1%(E) —22(C) — 32 (E) — 42(C) — 5% (E). 0,4 PONTO

b) () 1a‘(C) - 2""( ) — 3a (C) — 42 (E) — 52 (E). 0,6 PONTO
c)(X) 12(C) — 22(C) — 32(C) — 42(C) — 52 (E). 1,0 PONTO
dy( ) 1*(C) — 22(E) — 3?(C) — 42(E) — 5%(C). 0,2 PONTO
e)( ) 1%(C) — 23(E) — 3?(E) — 42 (E) — 52(C). 0,0 PONTO

3) - Nota obtida: ____
Questio 4) (1 ponto) Foi muito comentado na imprensa durante o voo da capsula Orion que, a
partir de certa distancia da Lua, a capsula estaria sob a influéncia gravitacional da Lua. Na verdade,
a capsula sempre esteve sob a influéncia gravitacional da Lua e da Terra, mas, de fato, a partir de
certa distancia do centro da Lua, a forga gravitacional da Lua sobre a Orion é maior do que a forca
gravitacional da Terra sobre a Orion. Logo, ha um ponto, distante X, do centro Terra no qual as
forcas gravitacionais da Lua e da Terra sobre a Orion se igualam. Este local &€ chamado de Ponto
de Lagrange 1 (L1). Como a distancia Terra-Lua varia, a posi¢ao do L1 também varia. Qual é esta
distancia X ao centro da Terra e a distancia Y ao centro da Lua, supondo que a distancia, D, Terra-
Lua seja de 400.000 km?

Dado: A massa da Terra €, aproximadamente, 81 vezes maior do que a massa da Lua.
Assinale a alternativa que contém as distancias X e Y, nesta ordem, corretas.
a)( ) 350.000 km e 50.000 km.
b) (X) 360.000 km e 40.000 km.
c)( ) 300.000 km e 100.000 km.
d)( ) 330.000 km e 70.000 km.
e)( ) 320.000 km e 80.000 km. 4) - Nota obtida: __
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Resolucao da questao 4

FTerra sobre Orion = FLua sobre Orion
GMTmO GMLmO
x2 (D — x)2

Foi dado que M, = 81M,. Substituindo na equagao acima temos:

GSlMLmO _ GMLmO

x2 (D — x)?
Simplificando, obtemos:

81 B 1

x2 (D —x)?

Tirando a “raiz quadrada de ambos os lados”, obtemos:

Logo
9D — 9x = _2 D
x=xoux=_g
Foi dado que D = 400.000 km, entdo, substituindo na equacéo acima, temos:

9
x=-—400.000

10
Logo
x =360.000 km
E
y=D-x
Entao:

y =400.000 - 360.000
E, finalmente

y = 40.000 km
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Questao 5) (1 ponto) As quatro diregoes
cardeais sao: Norte (N), Sul (S), Leste (L)
(também chamado de Este (E)) e Oeste (O).
Porém, também existem as diregcoes
colaterais: Nordeste, Noroeste, Sudeste e
Sudoeste. A figura ao lado mostra, para um
observador do Hemisfério Sul, que esta no
centro da figura, as direcbes cardeais e as
colaterais. Para ajudar vocé, ja colocamos as
direcbes cardeais L (ou E) e N. Assinale a
alternativa abaixo que contém a sequéncia
correta das diregcdes cardeais e colaterais na
sequéncia dos pontos:

1, 2, 3, 4, 5, 6.

a) ()1 (NE)—2(NO)—3(SO) — 4(S) — 5(S) — 6(SE).
b) ()1 (NE)—2(SE) — 3(0) — 4(SO) — 5(S) — 6(NO).
c)( ) 1(NO)—2(NE) - 3(0) — 4(SO) — 5(S) — 6(SE).
d) (X) 1 (NE) — 2(NO) — 3(0) — 4(SO) — 5(S) — 6(SE).

e)( )1 (SE)=-2(NO) - 3(0) - 4(SO) — 5(S) — 6(NE).

5) - Nota obtida: __

Questao 6) (Até 1 ponto) Use a “Rosa dos Ventos” para identificar as afirmacdes certas (C) e

erradas (E) da lista abaixo.

Atencao: PRIMEIRO coloque C, de certo, ou E, de errado, na frente de cada afirmagao abaixo e,

DEPOIS, assinale a alternativa que contém a sequéncia correta de C e E.

12) ( C ) S6 nos equindcios o Sol nasce no ponto L e se pde no ponto O.

23

)
)
32)
)

( C ) Alinha Norte — Sul define o Meridiano Local.

( C ) O angulo entre o Norte e o Nordeste é de 45°.

43) ( C ) Considerando que a Rosa dos Ventos é um circulo e supondo o zero na direcéo N,

crescendo no sentido horario, o angulo entre o N e a direcdo SE é de 135°.

5%) ( E ) O angulo entre SO e SE ¢é de 45°.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta de C e E.
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a)( ) 12(E) — 2°(C) — 3°(E) — 4°(C) — 5° (E). 0,4 PONTO
b)( ) 12(C) — 22(C) — 32(C) — 42 (E) — 5° (E). 0,6 PONTO
¢)( ) 1°(C) — 2°(E) — 32(C) — 42 (E) — 57 (C). 0,2 PONTO
d)(X) 12(C) — 22(C) — 32(C) — 42 (C) — 52 (E). 1,0 PONTO
e)( ) 1°(C) — 22 (E) — 3°(E) — 4°(E) — 5% (C). 0,0 PONTO

6) - Nota obtida: __
Questao 7) (1 ponto) O Sol passa na frente de 13 constela¢des, com diferentes numeros de dias

em cada constelagdo, com as datas aproximadas de entradas e saidas de cada constelagao dadas

abaixo.
Constelagio Entr_ada Sai_da Dias de P(?rmanéncia
(Aproximada) | (Aproximada) (Aproximados)
Capricornio |20 de Janeiro 16 de Fevereiro 27 dias
Aquario 16 de Fevereiro (11 de Margo 24 dias
Peixes 11 de Marco 18 de Abril 38 dias
Aries 18 de Abril 13 de Maio 25 dias
Touro 13 de Maio 21 de Junho 39 dias
Gémeos 21 de Junho 20 de Julho 29 dias
Cancer 20 de Julho 10 de Agosto 21 dias
Leado 10 de Agosto 16 de Setembro 37 dias
Virgem 16 de Setembro |30 de Outubro 44 dias
Libra 30 de Outubro |23 de Novembro 24 dias
Escorpiao |23 de Novembro |29 de Novembro 7 dias
Ofiuco 29 de Novembro |17 de Dezembro 18 dias
Sagitario 17 de Dezembro |20 de Janeiro 34 dias

Atencao: PRIMEIRO coloque C, de certo, ou E, de errado, na frente de cada afirmacéo abaixo e,

DEPOIS, assinale a alternativa que contém a sequéncia correta de C e E.

12) ( C ) No inicio do Outono do Hemisfério Sul, o Sol esta em Peixes.

23) ( C ) No inicio da Primavera do Hemisfério Sul o Sol esta em Virgem.

3?) ( C ) No inicio do Verao do Hemisfério Sul o Sol estd em Sagitario.

42) ( E ) A constelagao na qual o Sol fica menos dias é Virgem.

52) ( C ) A trajetdria descrita pelo Sol ao passar por estas 13 constelagbes chama-se
ecliptica.

a)(x) 1#(C) — 28(C) — 3*(C) — 42(E) — 5% (C). 1,0 PONTO

b)( ) 12(E) — 22(C) — 32(C) — 42 (E) — 57 (C). 0,6 PONTO
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c)( ) 1%(C) — 22(E) — 32(E) — 4?2 (E) — 5% (C). 0,4 PONTO

d( ) 1(E) - 2%(C) — 3%(C) — 42(C) — 52 (E). 0,2 PONTO

e)( ) 1(C) — 22(E) — 3?(E) — 42(C) — 5% (E). 0,0 PONTO

7) - Nota obtida:

Questao 8) (1 ponto) Os foguetes de garrafas PET, com agua e ar comprimido, se movem quando
o ar comprimido dentro da garrafa expulsa a agua contida dentro da garrafa, ou seja, ejeta a agua
(e ar) em alta velocidade e se move na diregao oposta.
Os foguetes de garrafas PET, com vinagre e bicarbonato de s6dio, se movem quando o gas gerado
pela reagdo quimica entre estas duas substancias expulsa esta mistura liquida em alta velocidade
e o foguete se move na diregdo oposta.
Os foguetes de propulsao solida se movem quando os gases da queima do propelente sdo ejetados
para tras em alta velocidade e o foguete se move na diregao oposta.
Ou seja, quando algo € ejetado para tras, em alta velocidade, o foguete se move no sentido oposto.

Assinale a Lei da Fisica que explica o movimento dos foguetes acima descritos.

a) ( X) A Lei da Agao-Reacao, de Sir Isaac Newton.

b) () A Lei da Inércia, de Sir Isaac Newton.

c) () A Lei Fundamental da Mecénica que diz que forga € igual a aceleragéo.

d) () A Primeira Lei da Termodinamica.

e) () A Teoria da Relatividade Geral, de Albert Einstein. 8) - Nota obtida: __

Questao 9) (1 ponto) A Missdo Centenario. Em 30 de margo de 2006, o Brasil entrou para o seleto
grupo de nagdes que enviaram cidadaos ao espago. O astronauta Marcos Pontes decolou do
Cosmddromo de Baikonur, no Cazaquistao, a bordo da nave russa Soyuz TMA-8. A missao recebeu
esse nome, Missdo Centenario, para celebrar os 100 anos do voo de Santos Dumont no 14-Bis.
Pontes passou cerca de 10 dias na Estacado Espacial Internacional (ISS) realizando experimentos
cientificos.

A Missao Centenario, realizada em 2006, foi um marco para a exploragao espacial brasileira. Sobre

essa misséo e a jornada do astronauta Marcos Pontes, assinale a alternativa correta:

a) () O astronauta Marcos Pontes decolou de uma base de langamentos localizada no
Brasil, no Centro de Langamento de Alcantara (Maranhao).

b) () O retorno da capsula Soyuz, trazendo o astronauta de volta a Terra, ocorreu atraves
de um pouso suave no Oceano Atlantico, proximo a costa brasileira.

c) ( X ) A nave utilizada para o transporte do astronauta foi a Soyuz TMA-8, de fabricacao

russa, partindo do Cosmodromo de Baikonur.
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d) () O objetivo principal da missao foi levar o primeiro satélite meteorolégico brasileiro
para ser colocado em 6rbita por Marcos Pontes pessoalmente.

e) () Marcos Pontes permaneceu no espago um ano, realizando manutengdes externas
nos painéis solares da Lua.

9) - Nota obtida:
Questao 10) (1 ponto) O Brasil possui uma série de satélites desenvolvidos pelo INPE (Instituto

Nacional de Pesquisas Espaciais). Esses equipamentos sao fundamentais para a economia e para
a preservagdo ambiental, pois permitem vigiar o desmatamento na Amazbnia, monitorar
queimadas, planejar o plantio de safras agricolas e observar o nivel dos rios e reservatérios de

agua etc.

Os satélites das familias CBERS (Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres) e o satélite

AMAZONIA-1 sdo exemplos de tecnologia de ponta desenvolvida pelo Brasil.

Sobre a principal utilidade desses satélites, assinale a alternativa correta:

a) () Sao satélites de defesa militar equipados com sistemas de armas para proteger as

fronteiras brasileiras de invasdes espaciais.

b) (X ) Sdo satélites de sensoriamento remoto, utilizados principalmente para o

monitoramento do desmatamento, da agricultura e de desastres ambientais.

c) () Sao satélites de comunicagdes projetados exclusivamente para transmitir sinais de

radio e televisdo para os paises da Europa e Asia.

d) ( ) Séao satélites tripulados que servem como estagdes espaciais para que cientistas

brasileiros vivam e cultivem alimentos no espacgo por longos periodos.

e) () Sao satélites de navegacao que funcionam como o GPS, servindo apenas para
guiar navios de carga que cruzam o Oceano Antartico.
10) - Nota obtida:
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