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Resuma

Neste trabalho apresentamos as motivagOes pel&s @ganizamos, em conjunto, pela primeira
vez, a Olimpiada Brasileira de Astronomia incluindoAstronautica, em colaboracdo com a
Agéncia Espacial Brasileira. Esta ampliacdo couiuilpara atrair ainda mais alunos, professores,
escolas e patrocinadores para participarem destapfada. Em 2005 participaram da VI
Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautivdll(OBA) 187.726alunos distribuidos por
3.229 escolas, pertencentes a todos os estado#eibwas incluindo o Distrito Federal. O
crescimento em numero de alunos participantes Z@gi% maior do que 2004. Em abril de 2005
organizamos, em ltapecerica da Serra, SP, um parsoos 50 alunos previamente selecionados e
participantes da VIl OBA e ao final selecionamositde eles uma equipe de 5 alunos, os quais
representaram o Brasil na X Olimpiada Internacia®lAstronomia, na China, em outubro de
2005. Ganhamos, pela primeira vez, umedalha de ouronaquele evento. Em Agosto de 2005,
organizamos a VIl Escola de Agosto para 50 alueo®spectivos professores, em Aguas de
Lindbia, SP, juntamente com a XXXéunido anual da Sociedade Astrondmica Brasil&rsBj).

Em novembro de 2005 realizamos a | Jornada EspacmEao José dos Campos, com 22 alunos e
22 professores selecionados dentre os participgotsielhores resultados obtiveram nas questdes
de Astronautica da VIl OBA. Neste trabalho detatiba os resultados da VIII OBA bem como as
acOes subsequentes.

Introducéo.
A Astronomia.

Abaixo apresentamos as motivacdes que nos levamgeaaizar esta Olimpiada no que tange a
Astronomia e a seguir as motivagdes que nos levarampliacdo da mesma para incluirmos a
Astronautica a partir de 2005.

A Astronomia, ao contrario da Matemaética, da FigieaBiologia, da Quimica e outras areas de

conhecimento, ndo é, em momento algum, objeto de cadeira especifica nos ensinos medio e
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fundamental. Assim sendo, a Astronomia pode ficaargo do professor de Ciéncias numa série,
do de Geografia na série seguinte e do professdriglea no ensino meédio, por exemplo. Do
mesmo modo, seus conteudos podem estar tantovnos diidaticos de Geografia, de Fisica ou de
Ciéncias. Isto sem contar no ensino da primeinaaatg série, quando todos os conteudos ficam, em
geral, a cargo de um unico profissional de ensincada série.

Isto implica numa dificuldade adicional a tarefaadsegurar um correto ensino dos contetdos
da Astronomia nos niveis fundamental e médio quadaparada a esforgo similar levado a cabo
junto a outros conteudos cientificos. Isto porgdanhos com profissionais ndo s6 com formacao
desigual num mesmo espectro de temas, como nos daddatematica, da Fisica ou da Geografia,
mas com profissionais com diferentes formacdeshuraa delas tendo a Astronomia como a
primeira ou de mais forte énfase.

Consciente deste fato, a Sociedade Astrondmical@ras(SAB) esta utilizando a Olimpiada
Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA), coram veiculo tanto de verificagdo do
aprendizado e estimulo ao estudo dos conteudasasticos pelos alunos, quanto dos professores
responsaveis pelo ensino destes conteudos. Negidosea OBA tem por objetivo primordial de
seu trabalho a informacdo, a correcdo, a atuabza;@ divulgacdo dos corretos conteudos
astronbmicos junto a professores e estudantes. dafnum momento incentivamos a competicéo
entre alunos ou escolas, apesar de usarmos estalmatintrinseco apego do ser humano pelas
competicbes para promovermos O ensino e populddza@ Astronomia, e agora também da
Astronautica.

Por outro lado, se ndo é em momento algum objetontke cadeira especifica, a Astronomia
talvez seja a Ciéncia com maior grau de diversididentidades voltadas para sua divulgacédo ou
pratica, tais como 0s museus, planetarios, obs®ieat publicos ou privados, astrbnomos
amadores, clubes de Astronomia, grupos e assosiagdastronomia, etc, que existem espalhados
por todo o pais. A existéncia da Olimpiada tem, s@@incentivado a visitagdo das instituicoes de
divulgacdo, como museus, observatorios e planstamnas também estimulado a criacdo de clubes
de Astronomia e a fundacéo de novos planetariodigtintas localidades do pais.

A idéia de se realizar esta Olimpiada nasceu peowmibilizar mais um instrumento de
divulgacao, associando-se aos interesses unanengiuddo da Astronomia. A OBA, muito mais
gue uma competicdo, € uma maneira de despertaiogidade cientifica nos jovens. Assim, a OBA
atua como uma espécie de recurso pedagdgico, tmnrento que, muito mais do que premiar 0s
melhores estudantes, atinge o louvavel objetivoadiwar o interesse pela ciéncia entre os jovens.
Claro que a OBA termina também por descobrir takepara a carreira cientifica. Neste caso, estes
jovens tém a oportunidade de entrarem em contagbodcom os pesquisadores profissionais da
Sociedade Astrondmica Brasileira tomando cons@édeis possibilidades reais de uma carreira
nesta direcao.

Por fim, em ambito mais geral, é a Astronomia dgde entrada para a curiosidade cientifica e
para a conscientizacéo do valor da Ciéncia e dbemmento. N&o é por outro motivo que somos a
Unica Olimpiada realizada desde a primeira sériendmo fundamental até a ultima série do ensino
meédio e que ja possui 7.808 escolas de todos adosstio Brasil participando dela e na sua ultima
edicdo de 2005 participaram 187.726 alunos, distids por 3.229 escolas pertencentes a todos 0s
estados do Brasil, inclusive do Distrito Federal.

A Astronautica.

Apesar do Brasil ja possuir 44 anos de atividagesespaciais, s6 recentemente foi dado inicio
a implementacdo de um programa sistemético de g#igéb destas atividades no ambito da
comunidade estudantil dos ensinos fundamental éomé® programa, atualmente em fase de
implementagcdo através de um projeto piloto, denaraen AEB Escola, sendo patrocinado pela
Agéncia Espacial Brasileira (AEB). Como contrajpoat esta situacdo, vale citar que apos o
lancamento do Sptunik pelos russos, em 1957, orgovamericano langou, dentre outros, o
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programa Physical Science Study Committee (PSS[0)ahjetivo era o de fomentar o ensino da
fisica entre os estudantes daquele pais. Dessaf@rocurava-se despertar talentos que seriam
fundamentais nos anos que se seguiram, até a ehégdwbmem a Lua.

Pelo fato de ndo dispor de informacdes suficiestdse a finalidade da pesquisa espacial e dos
seus beneficios, a sociedade brasileira ainda teidgar o assunto com reservas. Criou-se, neste
campo, um ciclo vicioso, onde os professores, pscahhecimento, ndo trazem o assunto para as
salas de aula e, como consequiéncia, os alunodgqaoean conhecimentos gerais sobre o assunto
fazendo com que cheguem a idade adulta sem o dpxég@ro para o entendimento de um tema
gue tanto influencia o dia a dia dos cidadatale ressaltar que o desconhecimento do habitante
meédio com relacédo as dimensdes do aparato cienéftecnoldgico, de que seu pais ja dispde e da
relevancia deste para a realizacdo de um projetiomal completo é fator crucial da incompletude
da cidadania de fato para todos.

Em 2005, com o0 objetivo de propiciar uma motivagam os alunos e professores das escolas
de ensino fundamental e médio do pais, de divudgamtividades espaciais brasileiras e de
complementar as atividades do Programa AEB Es@laté entdo Olimpiada Brasileira de
Astronomia (de 1998 a 2004) passou a abranger tarobeonceitos fundamentais da Astronautica
e das atividades aeroespaciais brasileiras. A sdimisrganizadora da ex-Olimpiada Brasileira de
Astronomia foi ampliada de modo a incluir membras gbrincipais 6rgdos envolvidos com as
ciéncias e tecnologias aeroespaciais do Brasiis@e&am: Instituto Tecnologico de Aeronautica
(ITA), Instituto de Aeronautica e Espaco (IAE),tihgo Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e
Agéncia Espacial Brasileira (AEB). A lista com asmes e respectivas instituicbes dos membros da
Comisséo Organizadora da Olimpiada Brasileira deoAsmia e Astronautica pode ser consultada
na pagina eletrénica da OBA: www.oba.org.br.

Ao ampliarmos, em 2005, o espectro de abrangémacex€Dlimpiada Brasileira de Astronomia,
para incluir a Astronautica, mantivemos a mesnesdiia de abrir mais um canal de interacdo entre
os profissionais da Astronautica brasileira e osfgssores de Fisica e ciéncias das escolas
brasileiras. Além disso, as provas olimpicas, ceempre, visardo muito mais a dar informacdes
sobre Astronautica do que examinar 0 conhecimem® aunos e indiretamente dos seus
professores.

Justificativas para a organizagao da OBA.
A Astronomia.

Nesta secdo apresentamos as justificativas paragamipacdo desta Olimpiada no que
concerne a Astronomia e na seguinte no que coneeséronautica.

A até entdo Olimpiada Brasileira de Astronomia (@98 a 2004) se revelou ser uma
excelente forma de interacdo entre os professemmnsaveis pelo ensino destes conteddos nos
niveis fundamental e médio e os astrbnomos profiags brasileiros membros da Sociedade
Astrondmica Brasileira. Utilizamos este evento coum veiculo para ensinar astronomia aos
professores responsaveis por estes contetdos emresjgectivas escolas. Os enunciados das
guestbes das provas sdo verdadeiras aulas de cesiapnsobre conceitos ou fenbmenos que
normalmente sao fontes de erros conceituais oufidd dompreensédo pelos professores (Canalle
2003). Apesar da Olimpiada envolver o aluno, pasaarganizadores da OBA, estamos muito mais
preocupados em colaborar com a correta formacao pdofessores sobre os conteudos de
Astronomia, afinal sdo eles que ensinam Astronoama, ap0s ano, turmas apos turmas, enquanto
estdo na funcdo de professor. Assim sendo, nosseypacdo é para com a complementagédo da
formacdo do professor. Neste sentido temos enyada todas as escolas participantes da OBA
uma vastissima quantidade de materiais educacitaratis em papel quanto em CDs e disquetes.
Acreditamos que somos a Unica Olimpiada que teenpsbcupacdo e usa grande parte dos seus



recursos para imprimir material didatico para asfgesores que sSao n0ssOs representantes dentro
das suas respectivas escolas.
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Fig. 1. Numero de alunos participantes da Olimpi&dasileira de Astronomia e Astronautica.

O entusiasmo dos alunos em tomarem parte da Olia@aontagiante, pois o crescimento
do numero de participantes é vertiginoso. No seguado da OBA organizada, em 1999,
participaram 16.000 alunos (Canalle et al 2000);28®0 os alunos envolvidos somaram 24.000
(crescimento de 50%) (Canalle et al 2002b). Nosatuinte, em 2001, totalizamos o engajamento
de 46.000 (crescimento de 91%) (Canalle et al 200Zsnero que cresceu em 2002 para um total
pouco superior a 60.000 (crescimento de 30%) (Retlaa2003) e em 2003 chegamos aos 76.445
alunos participantes (crescimento de 27%) (Canalleal 2004) (Veja a Fig. 1). Em 2004
participaram 123.001 alunos (crescimento de 61%YIt&®BA (Canalle et al 2006) e em 2005,
com a inclusédo da Astronautica, o niumero de alpadscipantes saltou para 187.726 na VIl OBA
(crescimento de 52%)!

Pelo acima exposto fica evidente que este tipo wnte estreita as relacdes entre
profissionais do ensino fundamental e médio e térammos profissionais. Esta Olimpiada abriu
um canal de comunicacdo com o0s professores, 0s gaeaentem ja bastante livres para entrarem
em contato conosco, a qualquer tempo, para dinmseas duvidas, ou pedirem orientagbes das
mais diversas, além de receberem nossos matedaiscds.

A Olimpiada também tem motivado muitas escolas garozarem pequenos grupos de
Astronomia que sao os embrides de futuros clubesAsteonomia, que se organizam para
estudarem, por livre iniciativa, temas astrondmi®snais diversos, desde a pratica de observagéo
astronbmica até os temas mais tedricos. Algumaslass@té mesmo estdo empenhadas em
comprarem telescopios para seus alunos, em furcwtivacdo dos mesmos.

Assim sendo, nao resta duavida que a Olimpiada éveiculo extremamente eficiente para
intensificar a motivagédo dos estudantes em seudastE como para bem entender Astronomia €
necessario entender Fisica, Matematica e até me&wsugrafia, ndo resta davida que aquele que
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intensifica seus estudos em Astronomia, acaba tanelséudando muito mais varias outras ciéncias.
E como quem estuda, estda sempre ganhando, esta ®limpiada na qual todo participante € um
ganhador.

A Astrondutica.

Aproveitando nossa experiéncia a frente da orgeazala até entdo chamada Olimpiada
Brasileira de Astronomia (OBA), em 2005 ampliamosmangéncia da OBA, através de um
convénio com a Agéncia Espacial Brasileira (AEBrgptambém incluir a Astrondutica em nossa
Olimpiada. E bem sabido que os avancos da Astr@ne@iti, em parte, decorrentes dos avangos da
Astronautica, e as leis que governam os movimeddssestrelas, planetas, luas, galédxias sdo as
mesmas gue regem o0s movimentos dos satélitesiartififoguetes, etc.

Além disso, conforme descrevemos anteriormentatigslades astronauticas brasileiras ja tém
44 anos e, no entanto, a populacdo ndo conheceestdimente as mesmas, bem como sua
importancia para o desenvolvimento socio-econémicientifico do pais.

Existem algumas iniciativas de divulgacdo das @dites aeroespaciais brasileiras, porém nao
na escala da Olimpiada Brasileira de Astronomiateofautica (OBA). Por exemplo, o Nucleo de
Atividades Espaciais Educativas (NAEE) do Institd Aeronautica e Espaco (IAE) promoveu,
em 1997, em S&o José dos Campos, 0 1° SeminasdeBraem Educacdo Espacial. Este evento
teve a duracao de 2 dias e contou com a partiopde@erca de 500 pessoas. Além de professores,
pesquisadores e estudantes brasileiros, partioippadm evento palestrantes estrangeiros,
notadamente russos e franceses que abordaram dethmacdo Espacial. Desde 1999, o INPE, o
CTA e a AEB organizam a Escola do Espaco. Estal&soealizada anualmente, consiste em
selecionar em Sé&o José dos Campos e em outraggidadBrasil, estudantes do ensino meédio e
fundamental interessados nas atividades espadissestudantes sao selecionados por um Comité
formado por pesquisadores do INPE e do IAE. Aipdds historicos escolares e das respostas que
dao a um questionario previamente elaborado peelenacédo do evento, € feita a selecdo dos 20
estudantes. Por limitacbes de ordem econOmicagrsend estudantes vém de fora do estado de
Sé&o Paulo. Os demais pertencem a rede de enditiogé privada de Sdo José dos Campos. A
Escola do Espaco tem a duracéo de dez dias duswugpgais os alunos visitam, assistem palestras e
participam de oficinas.

A reacdo dos alunos as experiéncias vividas nafseglias ndo deixam ddvidas quanto ao
impacto do evento em suas vidas. Tal fato € eviddn ndo somente pelas manifestactes
espontaneas deles, mas, também, pela avaliacita epee eles fazem no ultimo dia do evento,
guando participam da cerimdnia de encerramento.

Outra iniciativa importante no sentido de divulger atividades espaciais desenvolvidas no
Brasil foi a criacdo da Associacdo Brasileira deltu@a Aeroespacial (ABCAer), a qual é
mantenedora do Memorial Aeroespacial Brasileiro BJylAlocalizado em Sao José dos Campos. A
criagdo do MAB, em 2004, contemplou um anseio anti@ comunidade que atua na area
aeroespacial brasileira. Mais recentemente fa@bedtcida a Associacdo Aeroespacial Brasileira
(AAB), cujo objetivo € promover um ambiente, dealfvel, para discussdo do Programa Espacial
Brasileiro nas suas vertentes: veiculos lancadsadglites e aplicacdes.

Apesar do mérito destas iniciativas elas sdo dengl@ncias limitadas. Pretendemos trabalhar a
divulgacao da Astronautica, da mesma forma quelttainos com a divulgacdo da Astronomia, ou
seja, usando o natural apego do ser humano peafapiatlas para promover o conhecimento dos
principios basicos da Astronautica e das atividagesespaciais brasileiras.



Objetivos e Metas Gerais da Olimpiada Brasileira dé\stronomia e Astronautica.

Os objetivos e metas gerais da Olimpiada BrasitkirAstronomia e Astronautica (OBA) séo

¢

* & & o o

Tornar completa a formacao cidada do habitante andalipais ao informéa-lo da relevancia do
aparato cientifico e tecnologico ja existente nig;pa

Preparar cidadaos do futuro;

Despertar o interesse pelo estudo das ciéncias;

Servir de agente mobilizador da comunidade;

Ressaltar a importancia dos estudos para o desemeoito pessoal;

Motivar os professores para o ensino da astronastapnautica, matematica, fisica, ciéncias,
geografia e quimica além de promover a criacdordpog de estudos dentro das escolas que
permitam a difusédo da informacédo e do conhecimento;

Estabelecer formas inovadoras de aprendizagemeasse;

Descobrir e incentivar novos talentos para a carreientifica em geral e para a pesquisa
astronémica e/ou aeroespacial em patrticular;

Permitir o aparecimento de agentes disseminadaresrgiitas vezes, por falta de apoio, nédo
levam a cabo projetos de interesse para 0s seutatts e para suas comunidades;

Usar os enunciados das questdes e respectivaisslpara levar conhecimento correto e
atualizado sobre Astronomia e Astronautica aosaslum indiretamente aos seus professores,
pois estes sdao quem corrigirdo as provas mediamtegabarito fornecido pela Comissao
Organizadora Nacional;

Incentivar a populacdo estudantil no estudo dac@éastronémica e da astronautica usando
uma Olimpiada como veiculo ladico motivador;

Premiar cerca de 10.000 alunos que apresentaremlbsres desempenhos;

Emitir certificados de participacdo para todos aturparticipantes bem como para 0s
respectivos professores colaboradores deste evento;

Distribuir a maior quantidade possivel de matetidético para os professores representantes da
OBA;

Pretendemos, ambiciosamente, ter pelo menos 5%sdatas do ensino fundamental e médio
de cada Estado participando da OBA até 2007.

Objetivos e metas especificos relativos a Astronoai
Relativos a Astronomia, 0s principais objetivosetas da OBA sao:

Desenvolver o estudo da ciéncia Astronémica em toBuasil;

Usar os enunciados das questbes e 0 respectivaitgapara contestar erros conceituais
tradicionalmente encontrados em livros didaticestee professores leigos em Astronomia.
Incentivar os professores responsaveis pelo ergiisoconteidos de Astronomia no ensino
médio e fundamental a se atualizarem para melhderpm atender aos anseios de boa
classificagao dos seus alunos;

Estimular o nascimento de clubes de Astronomidulies de astronomos amadores;

Envolver os professores dos conteudos de astronaeizs coordenadores pedagogicos e
diretores escolares num mutirdo de carater nacenalrol do ensino da Astronomia;

Estreitar os contatos entre os astrobnomos profiasado Brasil, que constituem a Sociedade
Astrondmica Brasileira, astrbnomos amadores e fdastas com os professores do ensino
médio e fundamental, responsaveis pelo ensinoatds@dos de Astronomia;

Estimular a participacdo dos professores do ensiddio e fundamental, responsaveis pelo
ensino dos conteudos de Astronomia nos EncontrasilBiros de Ensino de Astronomia;



¢ Estimular a visitagdo aos Planetérios fixos e mg)vei

¢ Selecionar 50 alunos dentro de duas especificeassfatarias para participarem da segunda fase
da OBA,;

¢ Ministrar um curso intensivo aos alunos desta s#guiase, durante a Reunido Anual da
Sociedade Astronomica Brasileira, pelos astronoprofissionais participantes desta Reunido
Anual;

¢ Selecionar 5 alunos que representardo o Brasillimap(@da Internacional de Astronomia no
ano seguinte;

¢ Treinar intensamente a Equipe Brasileira que ppati@ da Olimpiada Internacional de
Astronomia;

¢ Organizar a participagdo da Equipe Brasileira nem@iada Internacional de Astronomia;

¢ Participar da Olimpiada Internacional de Astrongmia

Os objetivos e metas relativos a Astronautica na OBsao:

¢ Divulgar e discutir as razdes pelas quais o Bo®sike possuir, manter e incentivar um programa
espacial.

¢ Apresentar o contexto histérico, pos-guerra, sojua se deu a Corrida Espacial travada entre
os Estados Unidos e a antiga Unido das RepublmaalStas Soviéticas.

¢ Mostrar quais os beneficios advindos da Corridaa&iah tais como: sensoriamento remoto,
previsdo do tempo, controle do desmatamento, carac@b via satélite, dentre outros.

¢ Fomentar a cultura de que o desenvolvimento deglaties aeroespaciais sdo tdo importantes
para o Brasil quanto o desenvolvimento cientifico.

¢ Selecionar 22 alunos do ensino médio, dentro de especificas faixas etarias, juntamente com
o professor responsavel pela atividade em suaaguana participarem da Jornada Espacial.

Metodologia e Estratégia de A¢éao.

Anualmente entre janeiro e margo, a comissao argdara da OBA faz ampla divulgagéo
entre as escolas publicas ou privadas, urbanasuis,y do ensino fundamental ou médio
convidando-as para participarem da OBA. Para [jgati@ preciso que se cadastrem. Este cadastro
se da pela indicagcdo de um professor da escol&r@gmeialmente da area de ciéncias, fisica,
geografia ou o coordenador pedagdgico ou diretoOlinpiada é dividida em quatro niveis de
escolaridade, a saber:

a) Nivel 1 - para alunos da primeira ou segunda gérensino fundamental;
b) Nivel 2 - para alunos da terceira ou quartaesiensino fundamental;

c) Nivel 3 - para alunos da quinta a oitava sésiertsino fundamental e

d) Nivel 4 - para alunos de qualquer série do ernsiédio.

O professor representante da OBA na Escola recebgulamento da OBA com todas as
instrucdes sobre como divulgar o evento entre akuss e como prepara-los. Recebe também a
ficha de controle de inscricbes dos alunos, na gaalregistrando os alunos voluntérios para
participarem da OBA. Recebe também material elalborela comissdo organizadora da OBA
enfocando, da forma mais abrangente e atualizadaiab, os conteludos da Astronomia e
Astronautica para cada nivel, enfocando também legjumnteddos que sdo motivos de erros
recorrentes nas Olimpiadas ja realizadas. Estefesgmyes ministram aulas adicionais de
Astronomia e Astronautica, orientam estudos, olasere céu, lancam foguetes, etc. Parte dos
alunos envolvidos sdo os nucleos de formacao deofutlubes de Ciéncias, ou de Astronomia ou
de Astronautica.



Os alunos fazem as provas num mesmo dia e horadas &s escolas do Brasil, mas nas
suas proprias escolas sob a supervisao do profeggesentante da OBA na escola. Este professor
também corrige a prova a partir de um gabaritoeftido pela comissdo organizadora da OBA e
envia as provas (somente as 10 melhores de caela @ia listagem de nomes e notas de todos os
alunos participantes para a comissao organizaHsta.digita os nomes, notas e classifica os alunos
por ordem decrescente de notas dentro de cada simi\dss.

No conjunto deste processo, estamos ensinandonastia e Astronutica tanto aos alunos
guanto aos seus professores, que ministram egtesidos sem nunca terem estudado os mesmos
em seus cursos de formacdo. Através das questSgualas e dos respectivos gabaritos estamos
muito mais preocupados em ensinar Astronomia eoA&titica do que simplesmente verificar o
gue o aluno ja sabe sobre estas ciéncias. Os gpooéssresponsaveis pelo ensino destes conteldos,
em geral, sdo leigos nestas ciéncias, assim sestddaen também através do material didatico
disponivel e transmitem esses conteudos aos al@uwso os livros didaticos também ndo foram
escritos ou revisados por especialistas, infelizenestdo ainda com erros, apesar dos esforcos do
MEC para melhorar a qualidade destes liv@analle et al 1997, Canalle 1998). Nas provas da
OBA temos oportunidade de contestar conteudos asradiar as informacdes corretas. Para todas
as escolas efetivamente participantes doamos miatéripressos e ou em CDs com conteudos de
Astronomia e Astronautica.

A OBA néo é feita apenas pelos membros da Comidsganizadora. Temos um séquito de
representantes regionais em todos os Estados tplmmm na divulgacdo de nossa Olimpiada no
ambito das suas regides. Pois, cada professosespiamte da OBA em sua escola é convidado a ser
NosSso representante junto ao seu bairro. Assimoséaichos um enorme namero de colaboradores
na divulgacdo da OBA e que ja conhecem todos oalh#gst da sua organizacdo, pois ja
participaram dela pelo menos uma vez.

Concluida a primeira fase da OBA, na qual ja disfrnos certificados e medalhas,
selecionamos dois grupos de alunos e respectiodssgores.

Um grupo de 22 alunos e os seus professores, dagtreles de melhores notas de
Astronautica e pertencentes ao ensino médio saeidamlos para participarem da Jornada do
Espaco, em S&o José dos Campos, SP. Esta Jormagasttada nas instalacdes do CTA, em
parcerias com o IAE, INPE e AEB.

O segundo grupo sera de 50 alunos e respectivésspooes, dentre aqueles de melhores
notas de Astronomia. Estes alunos participam dal&sie Agosto de Astronomia, no mesmo local
e periodo em que é realizada a Reunido Anual died@mte Astrondmica Brasileira. Aproveitamos
a presenca dos astronomos profissionais, membgta 8eciedade, ali reunidos, para ministrarem
aulas e mini cursos para os alunos e para os sefesgores, de modo que ndo ha custos de pré
labore ou estadias ou transporte para com estés@stos.

A premiagéo proposta visa ao comprometimento tdataluno quanto do professor. Para o
aluno a premiacdo tem um fator estimulante. O roeSmwalido para o professor com o aspecto de
gue este continuara a atuar como um membro disadorima sua escola.

Escolas participantes da VIII OBA.

A Fig. 2 mostra o crescimento do numero de esqudaicipantes da OBA ao longo dos
anos, em valores absolutos. Este crescimento @dudgs recursos que temos para divulgacao
anualmente, do empenho dos representantes regam@BA, dos dirigentes municipais, regionais
e estaduais de educacao em colaborarem com aaff@slgnual da OBA.
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Fig. 2 Distribuicdo do numero de escolas particies da OBA, em valores absolutos, ao longo
dos anos.

A Fig. 3 mostra a distribuicdo estadual das esqmdacipantes da VIII OBA, em valores
absolutos. Certamente estados mais populosos téresw@las e alunos, e conseqiientemente tem
mais escolas participando da OBA, como é o cas8RleMG e PR. Mas nado basta ter grande
populacdo ou extensao territorial, pois é pre@s@tofessores motivados e dispostos a trabalharem
ainda mais do que ja trabalham, sem nada mais eexmabalém do pouco que ja recebem para
participarem da OBA. Na Fig. 3 vemos que em guadar estd o ES que é relativamente pequeno
se comparados com outros estados geograficamemtdeg e populosos. No ES tivemos declarado
apoio da Secretaria de Educacdo do Estado na dpAdgda OBA, o que gerou uma grande
participacdo daquele estado.
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Fig. 3 Distribuicao estadual das escolas participesida VIl OBA em valores absolutos.

No intuito de eliminar a dependéncia territorigdagulacional observada na distribuicdo da
Fig. 3, mostramos na Fig. 4 a participacado pere¢rdas escolas de cada estado. Note que a
sequéncia dos estados ja € completamente difetaqgtesla da Fig. 3. Temos 0 ES como o estado
com a maior participacao percentual de escolasBw, Geguido por PR, SP, DF, MG, TO, MS,
GO, SC,CE e RJ.
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Os estados que tiveram o maior crescimento perakede participacdes na OBA de 2004
para 2005 foram: MA (cresceu 4 vezes), AL (cres8du vezes), SE (cresceu 2,5 vezes), DF
(cresceu 2,4 vezes), PA (cresceu 2 vezes) e MGcguel,9 vezes). Tais estados séo justamente
agueles nos quais mais investimos em divulgaca@afh. Em 2005 s6 pudemos enviar material de
divulgacao para todas as escolas de MG e DF. Naedassdo norte e nordeste intensificamos a
divulgacao da VIl OBA. Estamos trabalhando para tpdos os estados tenham pelo menos 1% de
suas escolas participando da OBA em 2006.

Um fator extremamente importante para a poucaggaatido percentual de escolas dos
estados do norte e nordeste é o grande niumeracdia®surais destes estados. Se a escola é rural
significa que ela n&o tem servico de entrega pdsiaiciliar e provavelmente ndo tem fax, telefone
e muito menos acesso a internet. Apesar de usarmosrreios para fazer a divulgacdo da OBA,
ainda assim as escolas rurais estdo praticamemaelas. A Fig. 5 mostra a distribuicdo percentual
de escolas rurais de cada estado. E facil conspaéaos estados com a maior taxa de escolas rurais
séo justamente agueles com a menor participacéergaal de escolas na OBA.
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Percentagem de escolas rurais

Estados

Fig. 5. Distribuicao estadual da percentagem deokescrurais do Brasil

Na Fig. 6 mostramos como fica a distribuicdo petxca de escolas participantes da VI
OBA quando excluimos as escolas rurais do totasdelas de cada estado, mas nao tivemos como
excluir as escolas rurais ja participantes da @BA. Em 2005 participaram 3229 escolas, sendo
gue destas, 73% sao urbanas, 12% séo rurais e d4i¥a ainda ndo conhecemos a classificacao,
por isso a Fig. 6 foi feita com todas as escolascigzantes da OBA. Neste caso é interessante ver
gue o ES tem 18% das suas escolas ja participam@Bd; PR e TO tém 8%; MG, RO, CE e SP
tém cerca de 8% e que SC, RR, PIl, DF, AP e GO twade 4% de escolas ja participantes da
OBA, enguanto os demais estados tém cerca de 2%esladas ja participando da OBA.
Acreditamos que a destacada participacdo perceseuascolas do ES seja devido ao enorme apoio
gue a Secretaria Estadual de Educacéo daquel® eldach OBA em 2004 e 2005.
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Fig. 6 Distribuicdo percentual de escolas partiaipas na VIII OBA (2005), excluidas as escolas
rurais do total de escolas do estado.

Alunos participantes da VIII OBA.

A Fig. 7 mostra a distribuicdo estadual dos 187.@2nos participantes da VIII OBA. O
estado de SP, como sempre continua liderando, psa#iou de 25.261 alunos participantes na VIl
OBA (2004) para 39.559 alunos participantes na WHBA em 2005, ou seja, um crescimento de
56,6%. O crescimento da participacdo de MG, poroolaido, foi ainda mais significativo, pois
passou de 12.855 alunos na VIl OBA para 26.9350alma VIII OBA, ou seja, um crescimento de
109%. Estes n&o foram, contudo, os maiores creatisieA Fig. 8 mostra o percentual de aumento
ou decréscimo de alunos, por estado, da VIl pardl@©BA. O estado do MA apresenta 0 maior
pico (674,8% ) de crescimento, sendo que o segonaior crescimento ficou em AL com 416,0%,
seguido por SE (220,3%), PA (216,1%), AM (189,9%)Fe(164,1%). Observa-se que somente em
trés estados (MT, MS, RN) houve pequenos decrésci@® estados nos quais houve crescimento
maior que 100%, com excecdo do RS, coincide conel@gunos quais mais investimos em
divulgacao durante a VIl OBA.
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Fig. 7. Distribuicdo estadual dos alunos participes da VIl OBA

800,0

700,0

600,0

500,0

400,0 [

300,0

200,0 [ ]

102:2 D_DDHDn DH—HT mllm [ | HDT

----- T T T T T — I = T —
SP MG PR ES CE RJ GO PA SC BA PI PB MA TO RS PE DF RN RO MT AL MS SE AP AM RR AC

Variacao % da VIl para a VIl OBA

100,0

Estados

Fig. 8. Variacéo percentual do nimero de alunogipgrantes da VIl para a VIII OBA, por estado.

A Fig. 9 mostra o nimero de alunos participan@svil OBA mas separados pelos 4
diferentes niveis nos quais a OBA é subdivididaseéDia-se que o nivel 3, isto é, os alunos da
guinta a oitava série do ensino fundamental saguesmais participam da OBA, seguidos pelos
alunos do nivel 2, isto €, alunos da terceira etgusrie do ensino fundamental. O Unico local onde
os alunos do nivel 4 (ensino médio) participam é&mmeéro maior do que os do nivel 3 é no DF.
Existem algumas explicacbes para esta concentds;farticipantes do nivel 3, entre elas, é porque
na quinta série o curriculum brasileiro de quas#gosoos estados concentram o ensino dos
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conteudos de astronomia, na disciplina de geogr@fmtudo € muito motivador ver alunos que
ainda estdo sendo alfabetizados (nivel 1 — primeissegunda série do ensino fundamental) ja
participando da Olimpiada Brasileira de AstronoraigAstrondutica. A baixa participacdo dos
alunos do ensino meédio explica-se, primeiro, pokjas sdo numericamente muito menores do que
os do nivel 3, segundo, porque os contetudos abmsdaal OBA, contidos no regulamento desta,
estad muito distante dos contetudos contidos noccilurn do ensino médio, além do que, quando o
ensino médio é profissionalizante, neste caso, rendjzado de conteudos de astronomia é
praticamente nulo, o que, obviamente, afasta mpibenciais participantes.
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Fig. 9. Distribuicédo estadual dos alunos da VIII ®Beparados por niveis.

A Fig. 10 mostra a distribuicdo estadual de alyrarticipantes desde da Il OBA (1999) até
a VIl OBA (2005). Em cada estado a barra da estgueorresponde ao ano de 1999 e a da direita
ao ano de 2005. Neste grafico fica bem visivel ntinao crescimento do nimero de alunos
participantes da OBA ano ap0s ano, em quase tadestados.

A Fig. 11 mostra o numero médio de alunos por aspalticipante da VIl e VIIl OBA. O
fato do numero médio ter crescido em 25 estadomdgiidente 0 aumento do interesse dos alunos
em participarem da OBA. A participacdo dos alunasQBA é voluntéria, ao contrario do que
ocorre em outras olimpiadas de conhecimento. Alguogessores e escolas, inclusive limitam a
participacdo dos alunos para terem menos trabahoodecdo de provas, por exemplo, e menos
custos, como o das coOpias das provas a serem. f&tagianto em 2004 apenas 4 estados
apresentava média de alunos por escola superidy @n® 2005 ja sdo 13 os estados que superam
esta marca.
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Fig. 11. Distribuicdo estadual no nimero de alupos escola na VIl e VIII OBA.
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Distribuicdo das notas dos participantes da VIII OB\.

As provas da Olimpiada Brasileira de Astronomigstrondutica sdo elaboradas com
extremo cuidado no sentido se serem informativatuaos e professores e também factiveis de
serem respondidas, pelo menos em sua maior pafts @lunos com seus parcos conhecimentos.
Temos em mente que se o0 aluno ndo conseguir respood parte da prova ele ficara desmotivado
para continuar participando da OBA, por isso, aneakte fazemos o levantamento da distribuicao
da freqiiéncia das notas separadas por niveis.

A Fig. 12 mostra a distribuicdo das notas dos auwhm nivel 1 (e Z série do ensino
fundamental) da VIII OBA comparada com a mesmaillistdo mas da prova da VIl OBA. Pode-
se observar que em 2005 a prova foi ligeiramenis dificil de ser respondida pelos alunos, pois 0
pico das notas deste ano foi deslocado para a6n@taenquanto o pico da prova de 2004 estava
préximo de 8,0. Apesar deste deslocamento do piza p nota 6,0, ndo houve por parte dos
professores reclamacdes quanto a dificuldade deapeooque significa que o nivel de dificuldade da
prova ainda estava aceitavel por eles (Veja o aBgxo

25 —
OVvil OBA

m VIl OBA

20

Frequéncia de Notas (%) - Nivel 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Notas
Fig. 12. Distribuicdo da frequéncia de notas doehils para as provas da VIl e da VIII OBA.

Analogamente a Fig. 13 mostra a distribuicdo daasndos alunos do nivel 228 4 série
do ensino fundamental) da VIl OBA comparada comesma distribuicdo mas da prova da VIl
OBA. Pode-se observar que em 2005 a prova foirigente mais facil de ser respondida pelos
alunos, pois o pico das notas deste ano foi deddopara notas entre 6 e 7 enquanto o pico da
prova de 2004 estava entre 5 e 6.
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Fig. 13. Distribuicéo das frequéncias de notas paes/as do nivel 2 para a VIl e VIII OBA.
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Fig. 14 Distribuicéo das frequéncias de notas diomas do nivel 3 da VIl e da VIII OBA.

A distribuicdo da freqiiéncia das notas do nivid®& 8 série do ensino fundamental) (Fig.
14) revela que a prova da VIIl OBA foi ligeiramembais dificil do que a da VII OBA, pois 0 pico
das notas se concentrou proximo de 3, o que foivmole algumas reclamacdes dos professores.
Aparentemente a maior dificuldade da prova estaaem duas questdes os alunos tinham que
calcularmtR? onde o valor det era dado e igual a 3,0 e o valor do raio tinhasgreobtido pelos
alunos uma vez dado o diametro do espelho do &escdo Laboratério Nacional de Astrofisica
(instalado em Brazoépolis, MG) e do espelho do téle® SOAR (instalado no Chile).

A Fig. 15 mostra a distribuicdo de frequéncias Watas dos alunos do nivel 4 (ensino
meédio) da VIl e da VIII OBA. Apesar da prova da MOBA ter apresentado um deslocamento do
pico das notas 1,0 para 2,0 e ter um “cauda” mases indicando que a prova deste ano foi mais
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facil do que a da VIl OBA, ainda assim foi motive darias reclamac6es por parte de alunos e
professores quanto ao alto grau de dificuldade elsmma. E compreensivel o baixo desempenho dos
alunos do nivel 4, pois a prova, apesar de simgpleormativa exigia dos alunos um minimo de
raciocinio e um conhecimento minimo de algebra etdar, que, aparentemente a maioria dos
alunos participantes da VIII OBA nao tinham.
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Fig. 15. Distribuicdo das frequiéncias de notas dsos do nivel 4, comparando os resultados da
VIl e VIII OBA.

Distribuicéo de medalhas

Na VIII OBA participaram 187.726 alunos e ndodesentido algum distribuir 3 medalhas
para cada nivel. Assim sendo, em 2005 distribuipgda primeira vez, 9.762 medalhas, ou seja,
5,2% dos participantes receberam medalhas. Sabgm®dodos gostam de ganhar medalhas.
Porém, elas ndo s6 premiam, mas também motivamddéralunos, os seus professores, familiares
e a escola como um todo. Por outro lado ndo se Ipaializar a distribuicdo delas, caso contrario
perdem o seu valor.

Para distribuir estas medalhas seguimos as prag®me participacdes dos alunos de cada
nivel no total de alunos da OBA. A Tabela 1 mostraimero de alunos participante de cada nivel
da VIIl OBA (coluna 2) seguida da proporcao queacaivel representa (coluna 3). Observe que na
penultima coluna esta o total de medalhas de daghana Ultima coluna a percentagem delas em
relacédo ao total de medalhas distribuidas. A p&igem de medalhas de cada nivel € quase igual a
percentagem de alunos do respectivo nivel. A Histgdo de medalhas entre ouro, prata e bronze é
feita da seguinte maneira: seja x 0 nimero de rhagale ouro, entdo prata € dada por 2.x e bronze
por 3.x, de modo que x + 2.x + 3.x = total de miedaldaquele nivel.
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Nivel | Alunos |Alunos(%)| Bronze | Prata | Ouro | Total |Medalhas(%)
1 18.146 9,7 472 426 232 1.130D 11,6
2 50.419 26,9 1.436 813 359 2.608 26,7
3 90.544 48,2 2.321] 1.526 779 4.626 47,4
4 28.617 15,2 687 465 246 1.398 14,3

Total |187.726| 100,0 4916| 3.2300 1.616 9.76P 100,0

Tabela 1. Numero de alunos de cada nivel e resfecthedalhas em valores absolutos e
percentuais da VIII OBA.

E interessante observar que o nimero de alunosivid 3 é quase 50% do total de
participantes, e parece ser quase uma constangepo2005 representavam 48,2% e em 2004
representavam 49,7%, em 2003 representavam 55,48 €002 representavam 55,2%. A
proporcdo também se mantém quase inalterada pasl@noais niveis. Para fins de comparacao
colocamos abaixo a Tabela 2, referente a VIl OBA.

Nivel | Alunos |Alunos(%)| Bronze | Prata | Ouro | Total |Medalhas(%)
1 10.353 8,4 69 124 179 372 7,5
2 34.140 27,8 653 456 301 1.410 28,4
3 61.113 49,7 1.130 749 559 2.438 49,1
4 17.395 14,1 214 326 201 741,0 14,9

Total |123.001] 100,0 2.066| 1.655 1.24( 4.961 100,0

Tabela 2. Numero de alunos de cada nivel e resfecithedalhas em valores absolutos e
percentuais da VII OBA.

A Tabela 3 mostra os intervalos de notas dent® aleais foram atribuidas as 9.762

medalhas de ouro, prata e bronze aos participdat¥$ll OBA.

Nivel

Bronze

Prata

Ouro

1

8,60 < nota 9,00

9,00 < nota 9,60

9,60 < nota 40,0

8,80 < nota 9,30

9,30 < nota 9,80

9,80 < nota 40,0

6,95 < nota <,10

7,10 < nota 8,10

8,10 < nota 40,0

2
3
4

5,90 < nota 6,80

6,80 < nota 8,00

8,00 < nota 40,0

Tabela 3. Distribuicdo dos intervalos de notas deuibs quais atribuimos medalhas, separadas
por niveis, na VIII OBA.

A Fig. 16 contém as medalhas usadas na VIII OBAs Eoram confeccionadas em acrilico
devido ao custo e também para minimizar o pesmdgem das mesmas. A medalha de ouro tem
a coloracao de fundo dourada e a fita de seda tanébdgourada. A medalha de prata tem a cor de

fundo na cor prata, assim como a sua fita de gedsedalha de bronze tem esta cor de fundo assim
como a fita de seda da mesma.
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Fig. 16. Medalhas usadas na VIl OBA. Veja desaiga texto.

A Fig. 17 mostra a distribuicdo estadual do tdelmedalhas em valores absolutos. Todos
os estados foram contemplados com medalhas portomépréprios e ndo por critério do
regulamento. O estado de SP obteve mais medalhgsiela soma das medalhas do segundo e
terceiro lugar (PR e MG, respectivamente). Esteltato, em valores absolutos era esperado, afinal
SP tem o maior nimero de alunos e escolas paritipda OBA. O estado de MG, por outro lado,
apesar de ter o segundo maior nimero de alunosotag9articipando da VIII OBA ficou em
terceiro lugar, ficando o segundo lugar com o PR.

3000

2500 +

2000 -

1500 -

1000

Total de Medalhas

500 ~

0 | Hﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂnnﬂnnmn.—..—.nhh_

SP PR MG CEES PI SC RJ] PB GOMA TO PE RS BA MT PA MS RN DF RR AM RO AL AP SE AC

Estados

Fig. 17. Distribuicédo estadual do total de medalkiasVIll OBA.

Fazendo a distribuicdo percentual, por estadojdatalhas, mostramos na Fig. 18 que de
fato o grande campeédo de medalhas da VIl OBA festado de RR, com cerca de 15% dos seus
alunos sendo premiados. Tal fato pode ser expligesd® participacdo de poucos alunos de RR
(apenas 508) e, provavelmente, de colégios qustinae na preparacao dos seus alunos. O mesmo
pode-se afirmar quanto ao segundo colocado, o AMual participou com apenas 807 alunos.
Conforme afirmado anteriormente, premiamos com thadéb,2% do total de alunos participantes,
isto significa que o valor médio de premiacgéo, em@ntagem, dos estados, deve ficar também por
volta de 5,2% e de fato, € o que observamos nd 8ig.
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Fig. 18. Distribuicdo estadual do total de medalhas valores percentuais, da VIII OBA.

As Figs 19, 20, 21 e 22 mostram a distribuicdontetlalhas, por estado, em valores
absolutos, mas separadas pelos niveis 1, 2, 3ae\IIdOBA. O estado de SP obteve o primeiro
lugar independentemente do nivel dos participa@esstado do PR, que foi o segundo colocado nha
soma geral das medalhas, por outro lado, € o segapehas nos niveis 1 e 2, pois no nivel 3 fica
em terceiro lugar e no nivel 4 fica no quarto lugaestado de MG fica em quarto lugar no nivel 1,
em terceiro no nivel 2 e em segundo lugar noss\8ei 4.
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Fig. 19. Distribuicdo de medalhas, do nivel 1, pstado, aos participantes da VIII OBA.
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Fig. 20. Distribuicdo de medalhas, do nivel 2, pstado, aos participantes da VIII OBA.
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Fig. 21. Distribuicdo de medalhas, do nivel 3, pstado, aos participantes da VIl OBA.
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Fig. 22. Distribuicdo de medalhas, do nivel 4, pstado, aos participantes da VIII OBA.
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Distribuicdo de certificados e material didatico.

Um dos mais importantes objetivos da OBA é pod@ragir com os professores e alunos
do ensino fundamental e médio e o momento de etnsgocertificados € a ocasido propicia para
isso ocorrer. Aléem das medalhas distribuidas emdgrajuantidade, fazemos também questdo de
enviar um certificado de participacéo, para cadaalparticipante da OBA, independente da sua
nota, pois acreditamos que se ele participou, ezovbluntariamente, entdo ele se preparou para
isto, logo ele estudou, olhou o céu, visitou pagida internet, foi, quando possivel, a planetarios,
observatorios, etc. Assim sendo, ele faz jus aemificado com o nome dele grafado.

Também enviamos um certificado para cada um dos020professores envolvido na
Olimpiada, assim como também enviamos para os 8li22@res das escolas e também um com o
nome de cada escola participante. Somos a Unicap@ida que faz este procedimento e que é
unanimemente elogiado pelos professores parti@paktja o anexo 2.

Junto com os certificados e medalhas procuramomreavmaior quantidade possivel de
material didatico. Em 2005 esse material didatioajs certificados, medalhas, folhetos, CDs,
disquetes, livros etc, totalizou cerca de 7 kg pmmda escola. Pela primeira vez tivemos que
providenciar caixas de papeldo para despachar erialate cada escola. Alias, a OBA é a Unica
Olimpiada Brasileira de Conhecimento que distribaterial didatico para as escolas participantes,
0 que demonstra a nossa real preocupacédo e empankontribuir com a melhoria da formacéao
dos professores envolvidos no processo.

As 3.229 escolas participantes da VIII OBA recaberos seguintes materiais:

1) a) 6.458 CDs contendo todo o conteudo do livetrghomia e Astrofisica dos autores
Kepler de Souza Oliveira Filho & Maria de Fatimavwira Saraiva. Este livro na forma
impressa tem 585 paginas e todas elas estdo nou€Cfoq publicado pela Editora da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. NestemmoeCD estédo outras publicacoes,
como por exemplo: b) Introducdo a Astronomia e &#@ica elaborada pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE); ¢) Um texim “Todas as Novidades em
Astronomia e Astrofisica até junho de 2003”; d) rAléisso, o CD também contém uma
publicacdo com o titulo: “Astronomia no Brasil’gaal contém uma sequéncia de slides de
fotos da historia da astronomia no Brasil; €) Ot@mBbém contém uma sequéncia de slides
sobre o Laboratorio Nacional de Astrofisica; f) &agfinalizar, 0 mesmo CD trazia ainda a
publicacdo chamada “Astronomia para Poetas”, o quatém uma colecdo de textos e
imagens de diversas instituicdes ou pessoas.

2) 3.229 CDs contendo vastissimo material didasobre Astronautica, os quais foram
produzidos exclusivamente para a distribuicdo par&scolas participantes da OBA pela
Agéncia Espacial Brasileira.

3) 161.450 exemplares da cartilha “O Menino Astubag escrito e impresso pela Agéncia
Espacial Brasileira e ilustrado pelo cartunistaldio.

4) 3.229 apostilas de sensoriamento remoto orgdaoipela Agéncia Espacial Brasileira.
5) 3.229 folders do concurso de desenho “Brasil €&spaco” organizado pela AEB.

6) 6.458 exemplares da revista Ciéncia Hoje e 6e¥afinplares da revista Ciéncia Hoje das
Criancas recebidos do Instituto Ciéncia Hoje.
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7) 3.229 disquetes nos gquais colocamos todos oarigah de todas as provas das OBAs
anteriores.

8) 3.229 folders dos “Desafios da Fisica para al8ézl”, organizado pelo Centro Brasileiro
de Pesquisas Fisicas (CBPF).

9) 3.229 exemplares da revista Scientific Amerie@rasil, doadas pela Duetto Editorial.

10) DoagBes em numeros diversos que recebemogrdg, liivretos, folhetos, etc, de conteudos
diversos que recebemos de muitas editoras.

Uma vez que muitas escolas ndo possuem bibliadecse as possuem, certamente livros de
astronomia ndo sao suas prioridades, acreditam®® quaterial didatico que enviamos € muito
bem recebido pelos professores e alunos. Alias, é&sim item de constante solicitagcdo por parte
dos professores, 0s quais também nos solicitampoéstimo de telescépios.

Escola de Agosto de Astronomia.

Concluida a VIII OBA, selecionamos 50 alunos derdqueles de melhores notas de
Astronomia e os reunimos na Escola de Agosto, cbjativo final de selecionar 5 alunos que
constituirdo a equipe brasileira que participar&t®limpiada Internacional de Astronomia, a ser
realizada na India, em 20086.

Este grupo de 50 alunos foi reunido no periodo Hel&julho a 4 de agosto de 2005, na
cidade de Aguas de Lindoia, SP. Durante este peodrreu na mesma cidade a XXXI Reunido
Anual da Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB).rdMgitamos a presenca dos astrbnomos
profissionais, membros desta Sociedade, ali regnjolara ministrarem aulas e mini- cursos para o
grupo. O mesmo grupo de alunos sera reunido naeida Itapecerica da Serra, SP, em abril de
2006 para um exame e selecéo final dos 5 alunosanstituirdo a equipe brasileira que ira a Xl
Olimpiada Internacional de Astronomia, na india,2005.

Entre agosto de 2005 de abril de 2006 os aluna=beedo treinamento a distancia sobre
Astronomia, Astrofisica e Cosmologia. Esse trabadmwolve ex-participantes da OBA como
monitores, nomeadamente: Felipe Augusto CardoseirBe(OIA 2002), Alexandre Bagdonas
Henrique (OBA 2002), Rafael Rodrigues Francisco AOB)02), Bruno Lopes L Astorina de
Andrade (OIA 2003), Raul Celistrino Teixeira (OIAQ@B), Michel Aquena (OIA 2003), Guilherme
Rohden Echelmeier (OIA 2004) e Carla Fernanda @gljare Silva (OIA 2004).

Medalha de ouro na X Olimpiada Internacional de Astonomia

A equipe selecionada em abril de 2005 participown,oeitubro de 2005, da X Olimpiada
Internacional de Astronomia, realizada na Chinpeda primeira vez, ganhamos neste evento, uma
medalha de ouro. O realizador desta facanha foumoarelipe Ferreira Villar Coelho, o qual ja
tinha obtido uma medalha de prata na IX Olimpiadarhacional de Astronomia, de 2004. Em
certames anteriores, o Brasil ja havia obtido niedade prata ou bronze, mas nunca uma de ouro.

A equipe foi liderada pelo Prof. Dr. Roberto Pexe®drtiz (UFES) e pela Prof2. Nuricel
Villalonga Aguilera (UNIP). Os alunos e respectivastituicoes e cidades estdo na Tabela 4.
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Nome do aluno Instituicdo Cidade UH
Felipe Ferreira Villar Coelho Centro Educacionabhardo da Vinci | Vitoria ES
Gustavo Amarante Furtado Colégio Pedro i Rio adeita | RJ
Gustavo Donadia Nascimento CEFETES — Unidade dm&ns Colatina ES

Descentralizada de Colatina

Henrique Oliveira da Mata Colégio Objetivo Séo Baul SP
Marcos Alberto Martins Torres Jr| Colégio 7 de 8dim Fortaleza CE
Nathan Willig Lima Colégio Militar de Porto Alegre Porto Alegre RS

Tabela 4. Nomes dos alunos da equipe que partigiaoxi Olimpiada Internacional de
Astronomia, na China, em 2005.

A Olimpiada Internacional de Astronomia, desde suacdo, sempre foi organizada no
hemisfério norte. Isto sempre foi uma desvantagditicaal para a equipe brasileira. Além de
conhecimentos tedricos e praticos sobre Astrofigistronomia e suas técnicas, 0s participantes se
defrontaram com provas observacionais frente aéurfamiliar as demais equipes, quase todas do
hemisfério norte (s6 duas sao do hemisfério salja Piorar as coisas, algumas constelacdes que
podem ser avistadas de ambos os hemisférios, apage cabeca para baixo quando se vai de um
para o outro. Procurando minimizar esta dificuel@adequipe recebeu treinamento especial no
Planetério da Cidade do Rio de Janeiro, pelosrasimdés Fernando Vieira, Jorge Marcelino dos
Santos Junior e Paulo Cesar Rodrigues Pereirgpupleram reproduzir o céu da China, bem como
ministram treinamentos diversos.

Em todas as participacdes que ja tivemos na Qdidapinternacional de Astronomia (IAO)
sempre ganhamos alguma medalha. O quadro geraddigimas esta na Tabela 5.

Ano | NUumero Local Medalhas Medalhas Medalhas Total
dalAO | dalAO de Ouro de Prata de Bronze |acumulado

2005 X China 1 11
2004 IX Russia 1 2 10
2003 Vil Suécia 1 1 7
2002 VII Russia 2 5
2001 VI Ucrania * * * 3
2000 \% Russia 1 3
1999 v Ucrania 1 2
1998 I Russia 1 1

Tabela 5. Quadro com as medalhas ja obtidas pes&siBna Olimpiada Internacional de
Astronomia. *N&ao participamos em 2001 devido acsa@ze se seguiu ao ataque terrorista de 11
de setembro de 2001 aos EUA.

| Jornada Espacial

Como parte das premiacdes da VIl OBA foi orgad&a | Jornada Espacial no periodo de
26 de novembro a 4 de dezembro de 2005, no Memberaliespacial Brasileiro, MAB, na cidade
de S&o José dos Campos, SP. A | Jornada Espaciatg@nizada para os 22 melhores alunos
participantes da VIII OBA, nas questdes de AstrtinAu do nivel 4 e para os respectivos
professores destes alunos. Os participantes es@s&m distribuidos: 5 de SP, 2 de MG, 2 do ES e
um de cada um dos seguintes estados: BA, CE, PA,REQPI, PR, RJ, RN, RS, SC. Do DF
também veio um aluno.
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O evento foi organizado com a colaboragéo dasrgegunstituicdes: Instituto Tecnoldgico
e Aeronautica (ITA), Instituto de Atividades Aerpasiais (IAE), Centro Tecnologico da
Aeronautica (CTA), Instituto Nacional de PesquiEapaciais (INPE), Agéncia Espacial Brasileira
(AEB) e Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT)

A | Jornada Espacial teve as seguintes conferéntrassferéncia de conhecimento: meta
ou mito?; O programa AEB Escola e a OBA; Viagenomstema solar; O contexto histérico da
corrida espacial; Construindo e langando foguéfesta ao centro de visitantes do INPE; Visita ao
Laboratorio de Integracdo e Testes; O uso de insagensatélites; Interpretando imagens de
satélites; Como funcionam os avides; O veiculoddog de satélite; O ITA; A biblioteca do ITA —
Parte | e Il; Noite de observacdo no observatonicCd@A; Visita a divisdo de geracédo de imagens;
Visita ao Centro de Previsdo do Tempo e Clima (CPTWisita ao laboratério de combustao e
propulséo; Licdes de Fisica — Parte | e Il; O usdmagem de satélites na transmissao de TV,
Mudancas climaticas; Satélites: como funcionamra gae servem; O ambiente de microgravidade
— Projeto SARA; Visita ao tunel de vento do CTA/tA&ktecnologia aplicada aos avides; Visita ao
centro de realidade virtual e Visita a linha de tagam da Embraer.

A avaliacdo dos alunos e professores participatdaelsJornada Espacial foi extremamente
positiva, 0 que certamente motivou 0s organizadam@tinuarem organizando Jornadas Espaciais
Nnos proximos anos.

Conclusodes

O crescimento registrado do niumero de escolasnealparticipantes na VIII OBA mostrou
que a inclusdo da Astronautica na Olimpiada seqyaia atrair ainda mais participantes, pois este
tema, tal qual a Astronomia, também é muito ateaans alunos.

A inclusdo, pela primeira vez, da atividade pragcabservacional antes da prova também
serviu para estimular ainda mais os alunos a oassTvo céu. Veja os anexos 1 e 2.

A distribuicdo das frequéncias das notas mostraaguprovas foram elaboradas em nivel
adequado. O questionario respondido pelos professevela que a OBA esta sendo muita bem
organizada segundo a avaliacdo deles. Apesar ballicagigantesco na organizacao deste evento,
nao temos duvida que os resultados sdo extremaroempeensadores, pois alunos e professores
estdo estudando muito mais Astronomia e, agoraédamAstronautica.
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Anexo 1 ATIVIDADE OBSERVACIONAL DE ASTRONOMIA DA VIII OBA

Tarefa 1 - Introducdo. A variagdo do comprimento da menor sombra (a s@prigr sombra, por
exemplo) do dia ao longo do ano é fonte de muitkgmacdes. Tal fato ja era do conhecimento
dos povos antigos. Até mesmo a sua menor sombuenddia qualquer ja é fonte de informacao
astrondmica. Na VIII Olimpiada Brasileira de Astama e de Astronautica vamos fazer uma ou
duas perguntas para as quais vocé vai precis&iteras medicdes que vamos pedir a seguir. A
tarefa € muito simples. Tudo o que vocé vai preaisde um reldgio, de uma régua e de uma
sombra (por exemplo, a do seu lapis!).

OBJETIVO DA TAREFA: Determinar a que horas a sombra de um lapis que esta de pé é
minima!

Parte A. Procure um local bem plamualquer e que esteja sob o Sol pelo menos etes 14
horas. Neste local coloque de pé&eulapis preto apoiado sobre uma folha de caderno (ou meia
cartolina). Veja a figura 1. O lapis que vai fickr pé deve ser novinho e com ponta bem fina - este
lapis ndo podera ser usado para nao diminuir darthm até que vocé conclua as medidas da parte
C. Como vocé vai fazer para que o lapis fique benpéleisto é, na vertical, durante todas as
medidas, € um problema que vocé vai ter que rasdlaévez a gente peca para vocé explicar como
resolveu este problema na prova, por isso mesmanédafmental que esta atividade seja feita
individualmente ou no maximo em grupo de trés aumnoealizada por elesesmosExperimente
toda a montagem antes de comecar pra valer, isteige antes um ou dois dias antes de comecar
para valer.

Parte B. Prepare uma tabela como a que esta abaixo (Tapelania folha de papel (cada aluno
precisa ter a sua tabela). Num dia ensolarado geal@ quanto antes melhpas 10:00 horas da
manha mec¢a o comprimento da sombra do lapis comegim centro da base dele até a ponta da
sombra. Anote a hora exata e o comprimento da sondtabela 1. Repita esta medida de 15 em
15 minutos até as 14 horas. Ou seja, se vocé comdaaer as medidas na escola vai terminar de
fazé-las quando estiver em sua casa, ou vice vBesareferir fazer as medidas de 10 em 10
minutos também pode. Se vocé nao conseguir fazarmedida exatamente no minuto em que
gueria, também nado importa. O que é importanteeévqué anote a hokteem aproximadam que
fez as medidas. _

Tabela 1 Figura 1

Nome do(a) aluno(a):. . .. ............. /\
/

Hora da Comprimento da sombra em
medi¢ao milimetros.

Parte C. Quando vocé completar as medidas, provavelmernié percebera que, a partir da sua
tabela, a menor sombra do dia ndo coincidiu come rdia. Pois bem, usando a sua tabela,
descubra a que horas, APROXIMADAMENTEcorreu a menor sombra do seu lapis. No dia
seguinte repita esta operacdo, mas comecando meisahtes e terminando meia hora depois do
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instante em que vocé achou que tinha ocorrido @sominima, sé que agora vocé deve repetir a
operacdo de 5 em 5 minutos. Registre seus dadoa outra tabela previamente preparada. Sendo
suas medicdes feitas com este menor intervalcéfiaerda mais facil e precisa a determinagédo do
instante em que a sua sombra serda minima. O inmp@réa que vocé descubra a hora, o mais
aproximadamente possivel, em que ocorreu a memobraodo seu lapis e informe qual foi o
comprimento desta sombra minima.

RESULTADOS:
Sombra minima: ........ horas. Comprimento da sombra minima: . ... ... mm

TAREFA 2. Identifique as estrelas mais brilhantes do céudl@gude bolinhas grande na xerox
anexa) e suas respectivas constelacbes. Quem @m®ragides Sul ou Sudeste deve observar, em
particular, a constelacdo do Cruzeiro do Sul e peyrima dela tem duas estrelas bem brilhante. A
mais brilhante chama-se Rigil Kentaurus e € alagtnais proxima do Sol. Quem mora nas regides
Norte, Nordeste e Centro Oeste deve observar eticiypar a constelacido de Orion. As 3 Marias
estdo dentro de um retangulo formado por quatrelast sendo que as mais brilhantes deste
quadrado sdo Rigel e Betelgeuse. Estas 7 estogtaarh a parte principal da constelagéo de Orion.
Bem proximo de Orion esta a estrela mais brilhalstecéu que é Sirius. ldentifique-a também.
Preste atengao para seus brilhos e cores. Juntestanatividade foi enviada uma carta celeste com
a imagem do céu valida para o dia 15/4/05 as 1&shor
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Anexo 2 AVALIACAO DA VIll OBA REALIZADA PELOS PROFESSOREBRESENTANTES

Anualmente enviamos junto com as provas da OBA westipnario para ser respondido pelo professor
representante da OBA em cada escola. Em 2005 ¢iané&® continha 12 questdes, as quais estao @leaplicitadas.
As perguntas de 1 a 5 séo referentes as provasne sendo cada pergunta tem 4 itens, pois temosvaq Dentro dos
parénteses de cada item ou alternativa esta anpegeen de respostas daquele item. E muito satisfatér que a
maioria considera adequado o nivel de dificuldaae mtovas de niveis 1 e 2. Porém 45,3% e 40,3%ante prova
do nivel 3 e 4, respectivamente, dificil. O compito das provas e o tempo dado para respondetéaadejuado no
entender da maioria. A maioria também concordaagugrovas estdo sendo bem elaboradas. Apesar mkbatempos
gue a realizagdo das provas na sexta-feira podmicaainda assim 86,3% preferem realiza-las nésteQdiase todos
professores (98,1 %) consideram importante queesms certificados para todos alunos participar®®sd %
consideram importante que todos professores emadviho processo recebam certificados e 89,4 % demasn
importante que os diretores escolares também recedems certificados de participantes da OBA. Emalges
professores estao satisfeitos com o nivel de argeio da OBA, pois a soma dos percentuais das To®a® e 10 que
eles atribuiram a OBA totaliza 90,5%!

Na VIII OBA introduzimos duas novidades. A pringefoi a introducéo da questdo observacional/exeertiah
a ser realizadas antes da prova e 76,8 % declarguanesta novidade foi positiva. A segunda modjficafoi a
introducdo da Astronautica na Olimpiada e 97,2 #b&am consideraram positiva esta novidade.

Pelo resultado deste questionario vemos que aapm®wa organizacdo da OBA estdo aprovadas peldegran
maioria dos professores representantes da OBA. €¥tiqunario também revela que as recentes modifsacd
introduzidas na OBA foram aprovadas pela grandenaailos professores representantes da OBA.

1) Qual é a sua avaliacdo quanto ao nivel de dificiddata prova:

Nivel 1: (0,5) muito facil (6,2) facil (67,0) adequado (22,6)dificil  (3,8) muito diffcil
Nivel 2:  (0,1) muito facil (6,8) facil (74,9) adequado (16,1)dificil (2,1) muito dificil
Nivel 3:  (0,3) muito facil (0,9) facil (41,7) adequado  (45,3)dificil (11,8) muito dificil
Nivel 4: (0,1) muito facil (1,2) facil (34,9) adequado  (40,3)dificil (23,4) muito dificil

2) O comprimento da prova (até 10 questdes com der@aitens cada) da OBA esta:

Nivel 1: (0,1) muito curto (1,7) curto (82,7) adequado (13,5)longo (2,0) muito longo
Nivel 2: (0,0) muito curto (1,5) curto (87,9) adequado (9,7) longo (0,9muito longo
Nivel 3: (0,0) muito curto (1,2) curto (78,9) adequado (16,6)longo (3,3) muito longo
Nivel 4: (0,0) muito curto (1,2) curto (68,5) adequado (21,6)longo (8,7) muito longo

3) O tempo dado para a realizacdo da prova niveid ®aoras) e nivel 4 (3 horas) da OBA esté:

Nivel 1: (0,8) muito curto (12,9)curto (83,6) adequado (2,3)longo (0,5) muito longo
Nivel 2:  (0,6) muito curto (11,5)curto (86,2) adequado (1,6)longo (0,2) muito longo
Nivel 3:  (0,8) muito curto (15,1)curto (82,2) adequado (1,8)longo (0,1) muito longo
Nivel 4: (1,6) muito curto (13,3)curto (81,8) adequado (2,9)longo (0,4) muito longo

4) Qual é o tempo de duragdo mais adequado, no sendent para cada uma das trés provas da OBA?

Nivel 1: (3,1) lhora (60,2) 2horas (28,7) 3horas (7,7) 4horas (0,2)5 horas
Nivel 2: (2,3) 1lhora (64,1) 2horas (27,0) 3horas (6,2) 4horas (0,35 horas
Nivel 3: (1,2) lhora (51,4) 2horas (37,5) 3horas (9,3) 4horas (0,65 horas
Nivel 4: (0,6) 1hora (10,0) 2 horas (62,8) 3 horas (24,1) 4 horas (2,6) 5 horas

5) Em geral pretendemos elaborar questdes bastargemaifvas, com perguntas curtas para as quais sraes
respostas objetivas e curtas também. Neste saattigmovas da OBA estéo elaboradas:

Nivel 1: (0,7) fracamente (18,0)razoavelmente (66,0)em elaborada(15,4) otimamente elaborada
Nivel 2: (0,4) fracamente (15,9)razoavelmente (71,1)oem elaborada(12,6) otimamente elaborada
Nivel 3: (0,9) fracamente (18,6)razoavelmente (68,1)em elaborada(12,5) otimamente elaborada
Nivel 4. (2,2) fracamente (18,3)razoavelmente (64,0)oem elaborada(15,5) otimamente elaborada

6) Em qual dia da semana vocé preferiria que fossieada a prova da OBA:

(86,3)

sexta-feira (13,7) sabado



7) Vocé considera importante que continuemos enviaedificados de participacdo para:

7a) Todos alunos participantes 7b) Todos professmmlaboradores  7c) Todos diretores das escolas
(98,1) sim (1,5) ndo (0,4) indiferente  (95,9) sii0) ndo (3,1) indiferente  (89,4) sim (2,9) ndd ) Tndiferente
8) Vocé considera importante que nos certificadospdofessores conste a carga horario gasta pocefegsta OBA?
(82,7) sim (5,2) ndo (12,1) indiferente
9) O numero de alunos e escolas participantes da ©B#ce anualmente, e portanto 0os custos crescebémam

anualmente. Nossos recursos financeiros ndo acdrapa este crescimento. Estamos prevendo para wrp fut
préximo a necessidade de cobrarmos alguma taxsctéaeou do aluno.

9a ) Na hipétese de precisarmos cobrar algo do aburda escola, a sua escola:
(16,7) ndo mais participaria da OBA, (15,6) coruiria@ participando, (67,7) tentaria continuar pgréado.

9b) Na hipotese de precisarmos cobrar, por exemplo,(R$LM real) por aluno participante ou R$40,00a(gqota
reais) por escola participante, vocé recomendaiéafasse cobrado:

(45,0) por aluno participante, (55,0) por esgadicipante

10) Qual nota vocé daria para a organizacdo da OBA aomtndo?

(000 (01)1 (02)2 (01)3 (02)4 (1,1) 5 (1,5 6 (6,3) 7 (24,0) 8 (31,6) 9 (34,9 10
11) Neste ano introduzimos a pergunta observacionab@erimental. No seu entender esta introducdpdsitiva?
(76,8) Sim (23,2) Nao

12) Neste ano introduzimos as perguntas de Astror@autic seu entender esta introdugéo foi positiva?

(97,2) Sim (2,8) N&o
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