ATIVIDADES PRATICAS DA X| OLIMPIADA
BRASILEIRA DE ASTRONOMIA E ASTRONAUTICA

As atividades praticas da OBA tém como objetivgpgrar os alunos para as provas da Olimpiada e ao
mesmo tempo trabalhar a parte experimental, pratica observacional do seu aprendizado.

Recomendamos fortemente que todo apoio seja dadoquee estas atividades sejam realizadas bem
antes do dia da prova da XI OBA por todos alunésréssados.

1% Parte: ASTRONOMIA — Objetivo: Construcao deum reldgio estelar.

Introdugdo: Como vocé sabe, a esfera celeste (superficie idud@ima qual parecem estar “fixadas” todas aslasjréem um
comportamento extremamente regular emaggrente giro diario ao redor do eixo da Terra. Usaremds esgularidade do aparente
movimento da esfera celeste para construirmos Ubgioeestelar. Vamos apresentar uma orientacéo guaeavocé construa um
relégio, cujas horas seréo lidas sobre um disco @a®®24 horas nele desenhadas e pela ponta de ueirpandvel sobre a base na
gual estdo marcadas as 24 horas. O reldgio eételaiconstrucao e uso muito mais simples do ge®gio de Sol, sugerido para ser
construido em 2007, na X OBA.

Teoria: Como vocé sabe, a esfera celeste realiza um motoraparente de rotacdo ao redor da Terra e gadtarag para dar uma

volta completa. Dividindo os 360 graus do circubw p4 horas obtemos 15 graus para cada hora (Bidgua em boa aproximacao

aqui pode valer como a hora (média) dos reldgiopulien. Ou seja, a esfera celeste (ou o céu) “disa”
graus a cada horaao redor da Terra. Nosso reldgio estelar sera lmpies, pois terd s6 um ponteiro
somente as linhas das horas inteiras e das meias, low seja, ele ndo vai marcar minutos e segundos

A construcdo do reldgio estelar:

1) Providencie um pedago de papeldo e outro de aaat@diu papel cartdo), mais ou menos do tamal
de uma folha de caderno grande (ou tamanho da Aglhau do tamanho da folha sulfite), um peda
de barbante, cola e uma tesoura.

2) Na folha que enviamos (xerox), vocé tem):O circulo baseb) o disco dos dias e horascg o
ponteiro do reldgio estelar. Recorte cada um dees linhas que delimitam cada um deles.

3) Na folha de papeldo cole o circulo base e recopapelao para que fique igual ao circulo base (M
figura 1);

4) Cole o ponteiro e o disco dos dias e horas na fighgapel cartdo para que possam ficar mais fiem
recorte-os, tal como fez com o circulo baséighAra 2 mostra os 3 itens separadamente.

5) No ponteiro do relégio, esta escrito “recorte adhiy. 3), recorte exatamente no espaco delimitadd

6) Fure com alfinete (ou agulha, ou prego, etc) oroeat circulo base o centro do disco dos dias ashq
(tem um X no centro deles) e fure do mesmo mode @sth o X sobre o ponteiro do reldgio estelar

7) Cologue o disco dos dias e horas sobre a baseoateifp sobre o disco das horas. Passe o barb
pelos furos e dé nozinhos cabecudosbarbante em ambos os lados do “sanduiche”,jbetm ao
fundo da base e sobre o ponteiro (se desejar pdubtitsir o barbante por um alfinete cabecudo
por um parafusinho com porca, ilhés, etc). Estaforo seu relégio estelar. Vejdigura 4.

Usando o reldgio estelar:

1. Gire o disco graduado com os dias e horas e fdgaidm o dia em que vocé esta, com a marca
“coloque a data aqui” que esta no topo do circulo base do seu reldgio;

2. Olhe para o céu e identifique a constelacdo dodhwzo Sul. Ela € quase sempre visivel.

3. Segurando o reldgio estelar com uma das méos elegedirecéo da constelacéo do Cruzeiro do §
mantendo-o perpendicular ao chéo e, entdo, conira m#o, gire gonteiro do relégio de modo a
ver as duas estrelas do madeiro maior do Cruzeirdull (ou o brago mais longo da cruz), através

buraco retangular  ng

Enquadre as duas “cabinho” do ponteiro.

estrelas do madeiro 4. A ponta do ponteiro do sel

Ajuste a data aqui / maior do CrlAJzeiro do relc’)gio estelar indica,

Sul nestretangulc aproximadamente,a hora

do seu relogio de pulso

Dependendo da preciséo d

sua medicdo e do loca

onde vocé mora a difereng
pode chegar a quase un]
hora. Isto esta relacionad
com nossa posicao no fus
horario.(Veja a Fig. 5)

Fig. 1

Fig. 4

Observagédo Caso queira ver outras fotos
relégio estalar, favor irno site da OB.
(www.oba.org.b)y. Este roteiro foi desenvolvi
. no ambito do projeto Ciéncia para Criangas
Leia a hora aluna Pamela Marjorie Correia Coelho,

i orientacdo do Prof. Dr. Jodo Batista Ge
Iegal aqul Canalle. Duvidas sob este texto podem :
esclarecidas também com a Pamela no tel
(21) 9322-7506 ou pelo e-mail canalle@uerj.br
ou pmcc26@yahoo.com.br



AS TRES PARTES DO RELOGIO ESTELAR



2* Parte: ASTRONAUTICA — Il OLIMPIADA BRASILEIRA DE F  OGUETES (OBFOG)

Convidamos todos os alunos e alunas e todos os PBRIBPRES E PROFESSORAS de todas as escolas pretéamen
cadastradas MaBA para participarem dd OBFOG . Para a escola participar dl@DBFOG tem que participar também
daOBA, pois all OBFOG faz parte dOBA. A ll OBFOG tem cinco categorias, a saber

Categoria 1:| Alunos do nivel 134 7' ou T a 3 séries se 0 Ens.Fund. for de 8 ou 9 anos respewivte)
Categoria 2:| Alunos do nivel 2%&8 4 ou 4 a 5 séries se 0 Ens.Fund. for de 8 ou 9 anos respastivte)
Categoria 3:| Alunos do nivel 3%& 8 ou 6 a 9 séries se 0 Ens.Fund. for de 8 ou 9 anos respastivte)
Categoria 4:| Alunos do nivel 4 (qualquer série m&ir® médio).

Categoria 5:| SO professoras ou professores

Parte A) Foguete de canudinho(So para alunos do ensino fundamental)

Abaixo, damos uma orientacdo genérica sobre comstreir e lancar um “foguete” constituido de umpies canudinho
de refrigerante. Todos os alunos (ou grupos deoa)utleveréo construir e MELHORAR o “foguete” queatevemos
abaixo, tal que 0 mesmo va o mais longe possivel.

A distancia deve ser medida entre o local de lapgémre o local de IMPACTO ao longo da horizontal.

Cada escola s6 pode enviar o Os resultados serédo enviados junto com

os resultados das provas da Xl OBA, juntamente @ rapida descricdo do foguete e da forma de hagg® usado

(incluir, se possivel, fotos e ou filmes dos fogget dos lancamentos).

: NUNCA lance ou permita que lancem foguetes, mesmade canudo de

refrigerante, na direcdo de pessoas ou animais. statividades devem ser sempre supervisionadas adultos!

Introducdo: Foguetes sdo veiculos espaciais que podem levgascarseres humanos para muito além da atmosfera d

Terra e permanecer em Orbita ao redor desta. Quiastle Aeronautica e Espaco (IAE) esta constmiodfoguete

chamado VLS, Veiculo Lancador de Satélites. Conpelieremos colocar pequenos satélites ao redoeda, Bejam

eles do Brasil ou de outros paises.

Teoria: Os foguetes funcionam gueimando combustivel s&iddiquido e ejetando o resultado desta queima em

altissima velocidade na dire¢@o oposta aquela emseuwuer que o foguete va. Este é o principiowiefamosa lei da

Fisica chamad&céo e reacdo”.Nesta atividade ndo vamos usar este principimesmentéimpulsao”.

A construcéo e lancamento do “foguete” de canudinhde refrigerante:

1. Providencie um canudinho de refrigerante finougo grosso, tal que o fino se encaixe dentro ssy 0 mais
justinho possivel. Veja na figura ao lado a tampidé refrigerante com os canudinhos encaixados.

2. Vede uma das pontas do canudo fino, por exeropho,um pedaco de palito de fésforo contendo a 2
respectiva cabec¢a. Além de vedar o canudinho, o gegedaco do palito de fésforo na ponta do
“foguete-canudinho” faz com que o centro de massfmguete fique na metade superior dele, o que
estabiliza o voo.

Métodos de lancamentos: T
1° método: Coloque o canudo fino vedado dentro do canudo groSepre fortemente n
extremidade inferior do canudo grosso e vera o diaho-foguete, fino, ser lancado para longes:
Meca a distancia entre vocé e onde ele tocou no. 8kdtie 0 angulo de lancamentce faca o -
foguete-canudinho ir ainda mais longe. -
2° método:Providencie uma garrafa de refrigerante vaziauddgyer volume. Faca um furo em sua tampinha &l qu
por ele vocé consiga passar o canudo grosso atétadendele. O canudo tem que entrar justinho owmité
pouquinho apertado. Por isso faga um furo fininh@ alargando com a ponta da tesoura. Isso é rfédtiode se

fazer. Coloque o canudinho fino dentro do canudssy que esta preso na tampa da garrafa. APERTi#&raehte a

garrafa e verd o foguete-canudinho ser langado giada mais longe do que quando sopradwie 0 adngulo de

lancamentqg varie 0 tamanho do pedaco do palito de fésforo guestd na ponta do foguete, varie 0 tamanho da
garrafa, etc e descubra como fazer para gue o foaeva 0 mais longe possivel.

3° método:INVENTE VOCE MESMO! Mas n&o pode usar produto inflaméavel nem explosivo!

PREMIOS DA OBFOG: Todos participantes recebero certificados e reeladicacdo da colocagio. Quem conseguir
0S maiores alcances nas categorias 3, 4 e 5 sen@a@ados para participarem da IV JORNADA ESPACI&h S&o
José dos Campos, com quase tudo gratis. Obs. @a algno do ensino fundamental desejar lancar wetegda parte B,
entdo devera concorrer como aluno do ensino médiegja, nivel 4!

Observacédo Estas atividades foram desenvolvidas por Pamelgokle Correia Coelho e Eduardo Oliveira Ribeiso d
Souza no ambito do projeto Ciéncia para CriancaaldDer duvida contatar oba@uerj.br ou (21) 25&0Mu a Pamela
no e-mail pmcc26@yahoo.com.br ou (21) 9322-7506.

Agradecimento. Agradecemos as valiosas sugestdes do Prof. JDARIEL BLANCO ZARATE, do Uruguai.



Parte B) Foguete de frasco de desodorantess para alunos do ensino médio, professoras ou jessores).
Abaixo, damos uma orientacdo genérica sobre comstrwir e lancar um foguete constituido de um sasitasco de
desodorante vazio (ou similar). Todos os alunogyfapos de alunos do ensino médio) deverédo consttMMELHORAR
o foguete que descrevemos abaixo, tal que o medroanais longe possivel.

A distancia deve ser medida entre o local de largémne o local de IMPACTO ao longo da horizontal.

Cada escola s6 pode enviar o Os resultados serdo enviados junto com

os resultados das provas da XI OBA, juntamente wowa rapida descricdo do foguete e da forma de haeg® usado
(incluir, se possivel, fotos e ou filmes dos fogget dos langamentos).

Regra basica de segurancalUNCA lance ou permita que lancem foguetes, medencanudo de refrigerante ou frasco
de desodorante, na direcdo de pessoas ou aninsiis &ividades devem s¢
sempre supervisionadas por adultos!

Introducdo: Foguetes sdo veiculos espaciais que podem levgasar seres
humanos para muito além da atmosfera da Terranegpecer em 6rbita ao redg
desta. O Instituto de Aeronautica e Espaco (IAHf eonstruindo o foguete
chamado VLS, Veiculo Lancador de Satélites. Com paderemos colocal
pequenos satélites ao redor da Terra, sejam elBsadd ou de outros paises.

Teoria: Os foguetes funcionam queimando combustivel sébdoliquido e
ejetando o resultado desta queima em altissimecidelde na diregdo opost Figura .
aquela em que se quer que o foguete va. Este i@@pio de uma famosa lei d
Fisica chamadé&cao e reacdo”.Nesta atividade vamos usar este prindipio

A construcéo do foguete de frasco de desodorante:
1) Providencie um pedaco de papeldo grosso (do tandhma folha de cadern
grande), um palito de dente (ou “aponte” um patieofésforo), um canudo d¢
refrigerante (e corte-o ao meio), dois pedacosame retos, dobrados em angu
de aproximadamente 45 graus (com 5 cm de um lat® @n do outro) e um
frasco de desodorante spray destes que precisgedargpara que o desodoran
saia na forma de um spray. Eles sdo encontraddareracias e mercados. Talve
vocé até ja tenha um em sua casa, pois sdo mutonsoVeja foto 1.
2) Substitua a mangueirinha que se acopla a tampija@ &ca dentro do frasco
pelo palito de dente ou por um preguinho. Ou s#japlesmente tampe o furinh Foto 3
por onde sai o spray! Coloque a tampinha novamemtagar delaVeja a foto 2.
3) Fixe com durex os dois canudos ao longo do frasecdaglos opostos. Fixe
(enterre-0s) o lado menor dos dois arames no papeléoloque o arame pg
dentro dos dois canudinhos. Esta pronto seu fograteua base de langcament]
Veja a figura 3. Obs. Nada impede que vocé simplesmente enterranseano
chéo.
4) Para que seu foguete va mais longe e se parecacomisim foguete,
sugerimos colocar um “cone” na ponta dele fixadm aturex. Coloque
uma pedrinha (ou moedinha) dentro do cone (prest@geete) para qud
é “cambalhotas” enquanto voe. Nao esaglascaletas! (O noss

Foto 2

este ndo dé
esta sem elasYeja a figura 4.

O combustivel do foguete de frasco de desodorante.

Este foguete usara o principio 88A0 E REACAQ, ou seja, ele tera que ejet;
“combustivel” numa direcéo para ir na outra. P@mbpexistem muitas opg¢des ¢ Foto 4
“combustiveis”. Vamos dar algumas delas.

Lembre-se: vocé NAO pode usar combustiveis explosivou inflamaveis!!
1) Coloque &gua e vinagre (ou suco de limdo no Idgavinagre) no frasco (0o quanto de cada vocé desgeotbrir).
Coloque uma colher de BICARBONATO DE SODIO (ou fento em p6 “p6 Royal”) dentro do frasco e tampe-o
IMEDIATAMENTE com a respectiva tampinha (foto 2acaixe o foguete no suporte de arame (foto 3 aI3AIA

DE PERTO (pode espirrar agua com vinagre em vdd®)ias pressiona a agua e esta expulsa a tamgaindo em
alta velocidade pela boca do frasco, fazendo oefiegir na direcdo oposta!! Se nao tiver bicarbormide usar
comprimido Sonrisal, ou Alka-Seltzer, ou Sal det&fENO, ou sal de Andrews, pois todos eles pos$uegmbonato de
sddio, 0 qual em contato com a agua forma gas, mas tareb€contato com o vinagre (ou suco de limdo) foamda
MAIS GAS!

2) Mas se quiser fazer um super foguete, entdo, arse @ola normal (ndo gelada) e trés balaMBANTOS FRESH
MINT quebradas dentro do foguete.

3) Podem usar qualquer combustivel (exceto explosiwu inflamavel) ou método, desde que lancemfrasco!




